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1.1

JOHDANTO

TAUSTAA

Loviisan ydinvoimala sijaitsee Hastholmenin saarella Suomenlahden sisa- ja ulkosaariston rajalla.
Hastholmenin saaren itdpuolella sijaitseva Hastholmsfjarden on puolisuljettu matalahko lahtialue,
joka on yhteydessa ulompaan merialueeseen ainoastaan kapeiden ja matalien salmien kautta. Alu-
een pinta-ala on noin 9 km?, tilavuus on 68,5 milj. m3 ja suurin syvyys on noin 18 metrid keski-
syvyyden ollessa 7,6 metrid. Useat vedenalaiset kynnykset rajoittavat vedenvaihtoa Hastholmsfjar-
denin ja ulomman merialueen valilla. Hastholmsfjardenin koillispuolella sijaitsee matalampi
Klobbfjarden. Naiden kahden altaan valistd vedenvaihtoa rajoittaa matalikko, jota rikkoo ainoastaan
kapea noin 10 metria syva vesialue. Hastholmsfjardenin ja Klobbfjardenin lahtialueet ovat yhtey-
dessa koillisessa sijaitseviin Tesjokeen ja Kymijoen Ahvenkoskenhaaran suistoihin, Kullafjardeniin
ja Abborrfjardeniin kapean Jomalsundin kanavan kautta.

Hastholmenin saaren lansipuolella sijaitseva Hudofjarden on tilavuudeltaan suurempi kuin em. Hast-
holmsfjarden ja sen syvin kohta on 24 metrid. Merialue on Hastholmsfjardenia avoimempi, joskin
eteldssa on kynnyksia, jotka rajoittavat alusvesikerroksen vedenvaihtoa. 1980-luvulla ruopattu Lo-
viisan Valkon sataman 9,5 metrin vayla on todenndkdisesti hieman parantanut merialueen veden-
vaihtoa. Ulompana merialueella vesi vaihtuu tehokkaammin kuin sisdsaaristossa. Loviisan edustan
merialueelle ovat tyypillisia maalta merelle pain siirryttdessa perattaiset salmien ja matalien veden-
alaisten kynnysten erottamat altaat, joiden pohjalla vedenvaihto on vahaista verrattuna ulkome-
reen.

Loviisan ydinvoimalan edustan merialueen kalastoa ja kalastusta on tarkkailtu vuodesta 1971 lahtien
viiden kilometrin sateella voimalaitoksista ja vuodesta 1983 lahtien myds kauempaa Kejvsalon ja
Tjuvon tasolle saakka. Loviisan voimalaa ympardivalld merialueella ei ole tehty nykyisiin kenttatut-
kimusstandardeihin perustuvaa selvitysta alueella esiintyvasta kalalajistosta tai kalaston kutualu-
eista. Suomenlahden kalaston lisaantymisalueita on selvitetty VELMU - Vedenalaisen meriluonnon
monimuotoisuuden inventointiohjelman yhteydessa. Lahimmat kenttatutkimuksin kartoitetut ran-
nikkoalueet sijaitsevat Porvoon ja Kotkan edustojen merialueilla. MH-Kivi Oy on liséksi toteuttanut
siian ja silakan kutualuetutkimuksia Loviisan edustan ulkomerialueella (Roikonen & Lintinen 2018,
Virkkala & Lintinen 2019). Naissa tutkimuksissa havaittiin seka kutuvalmiita etta kuteneita siikoja,
mutta ei pystytty varmuudella todentamaan, oliko kyseessa merialueella kuteva karisiika vai jokiin
kudulle nouseva vaellussiika. Silakan kutualueita ei havaittu esiintyvan ulkosaariston matalikoilla.

Talla selvityksellda tuotetaan kalaston nykytilatietoa tekeilla olevan voimalaitoksen YVA-prosessin
tarpeisiin. Kattavan kalaston nykytilatiedon hankkimiseksi on havaittu tarve taydentaa laitoksen
edustan merialueelta kaytdssa olevaa tietoa. Kalaston nykytilatietoa lisddavan selvityksen tutkimus-
ohjelma tehtiin yhteistydssa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalveluiden kanssa.

Nykytilatiedon paivitys tehtiin kayttamalla kalastotutkimuksiin vakiintuneita menetelmia kalaston
lisaantymisalueiden kartoittamiseksi seka kalaston yleisen rakenteen selvittdmiseksi. Tutkimusme-
netelmind kaytettyjen Gulf Olympia -poikaspyynnin ja Coastal-koeverkkokalastuksen tarkoituksena
oli selvittda voimalaitoksen lahimerialueen kalaston rakenne ja alueella esiintyvat lajit ja niiden run-
saussuhteet seka kartoittaa kalaston lisdantymisalueita varsinkin kuhan ja ahvenen osalta. Tutki-
muksesta saatuja tietoja hyddynnetdan jaahdytysvedesta kalastoon mahdollisesti aiheutuvien vai-
kutusten arvioinnissa.
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1.2

JAAHDYTYSVESIEN VAIKUTUS KALOIHIN

Veden lampétilan nousu nopeuttaa kalojen aineenvaihduntaa ja kasvattaa kalojen ravinnontarvetta.
Yleisesti ottaen lampdtilan nousun oletetaan lisdavan kalan kasvua, mikali muita kasvua rajoittavia
tekijoita ei esiinny. Lampdtilan nousu kiihdyttda myo6s vesistdn perustuotantoa ja vaikuttaa sita
kautta laajemmin ekosysteemiin esimerkiksi rehevéitymisen ja alusveden happipitoisuuksien muu-
tosten kautta.

Lampimien jaahdytysvesien on useissa tutkimuksissa todettu kasvattavan kalabiomassaa paikalli-
sesti parantamalla lampimista vesista hyotyvien lajien lisddntymismenestysta ja nopeuttamalla kas-
vua (Balkuviené & Pernaravicitté 1994, Hakala ym. 2003, Marttila ym. 2005, Keskinen ym. 2011).
Veden lampétilan noususta hyotyvat kasvukauden pitenemisen myoéta kevat- ja kesakutuiset kala-
lajit, kuten ahven, kuha ja sdrkikalat. My6s silakan on todettu hyétyvan veden [ampenemisesta ja
lievasta ravinnepitoisuuden kasvusta. Etenkin kalojen nuoruusvaiheiden on todettu hy6étyvan veden
lampotilan noususta, mika saattaa usealla lajilla lisdta runsaiden vuosiluokkien maaraa ja edelleen
petokalojen kaytettdvissa olevien ravintokalojen maaraa. Lampotilan noususta karsivat eniten vii-
lean veden lajit, kuten siika, taimen, lohi, made ja harjus (Marttila ym. 2005).

Erityisesti kuhan on havaittu useissa tutkimuksissa hydtyvan lampétilan noususta (mm. Pekcan-
Hekim ym. 2011, Lappalainen ym. 2005, Fontell ym. 2004). Kuhan on havaittu tuottavan lampi-
mammassa vedessa runsaampia vuosiluokkia, joiden yksilot ovat nopeakasvuisempia. Nopeakas-
vuisuus ja suurempi koko parantavat kalanpoikasten mahdollisuuksia selvitd ensimmaisesta tal-
vesta.
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2.1

MENETELMAT

GULF OLYMPIA -POIKASPYYNTI

Gulf Olympia -pyydystéa kaytetaan pelagisten poikaslajien seké eldinplanktonin kartoittamiseen. Poh-
joisen Itdmeren alueella sita on kaytetty mm. ahvenen, silakan, kuhan, mateen ja kuoreen poikas-
kartoituksissa. Tassa tutkimuksessa pdaahuomio oli kuhan ja ahvenen poikasten esiintymisessa tut-
kittavalla merialueella.

Gulf Olympia -pyydys on parillinen haavipyydys, joka kiinnitetaan pystytangoilla veneen keulan si-
vuille. Pystytankoon on kohtisuorassa kulmassa kiinnitetty karkea kohti kapeneva metallikartio,
jonka suuaukon halkaisija on noin 19 cm. Kartion loppupadhan kiinnitetaan haavipussi tiukasti vai-
jerikiinnitykselld. Tihean haavin (300 pym) peraan on kiinnitetty sihti-ikkunalla varustettu kerdys-
purkki. Parillinen haavipyydys siivildi noin 28 m3 vettd 500 metrin matkalla. Toinen haavi siiviloi
vetta noin 1 m ja toinen noin 0,5 m syvyydesta. Haavit tyhjennetaan kaantamalla niissa kiinni olevat
pystytangot vaaka-asentoon, jolloin nokkakartion suuaukko nousee yl6s ja haavi painuu suljettuna
alas. Haavin sisaltd huuhdellaan huolella peréssa olevaan kerayspurkkiin, josta poikaset ja plankton
siirretdan sailontdpurkkiin ja sailotaan formaliiniliuoksella. Menetelma on sama, jota Luonnonvara-
keskus kayttaa rannikon poikastutkimuksissaan. Tydssa noudatettiin Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen ohjeistusta (Borg, ym. 2012). Poikastutkimuksen toteutusta on havainnollistettu ku-
vissa 1-3.

Kuva 1. Guif Olympia -pyydys nostettuna ylos vedesta.
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Kuva 2. Kalanpoikasten naytteenottoa Loviisan voimalaitoksen edustalla.

§ 2
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Kuva 3. Jokaisen tutkimuslinjan ndytteenoton jilkeen kerdyspurkin sisalto otettiin talteen myohemmin teh-
tavia laboratoriomaarityksia varten.

Gulf-Olympia -pyynti toteutettiin kahdella alueella Hastholmenin ymparistéssa, toisen alueen sijoit-
tuessa lahelle jaahdytysvedenottoaluetta ja toisen jaahdytysvesien purkupuolelle. Vertailualueina
kaytettiin Keipsalon itaisella seldlla sijaitsevaa Huddn saaren lansipuolen rannanlaheista aluetta ja
Loviisanlahden perukkaa, joka Velmu-mallinnuksen mukaan on joko suotuisaa tai erittain suotuisaa
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2.2

kuhan ja ahvenen lisddntymisaluetta. Poikastutkimusten toteuttamiseen pyydettiin vesialueiden
omistajien suostumukset.

Poikaspyynti toteutettiin viitena eri ajankohtana vuoden 2020 touko-kesdkuussa, jotta saavutettiin
riittdva varmuus alueella esiintyvien poikasten jaamisesta pyydykseen poikasten kuoriutumisajan-
kohtien epavarmuus huomioon ottaen. Pyynnit toteutettiin 4.-6.5.2020, 11.-13.5.2020, 18.-
20.5.2020, 3.-5.6.2020 ja 15.-17.6.2020. Jokaisella pyyntikerralla toteutettiin poikaspyynti kaikilla
tutkimusalueilla ja vetolinjoilla. Jadhdytysvesien purkualueella sijaitsi yhteensa 25 vetolinjaa, jaah-
dytysvesien ottoalueella 10 vetolinjaa, Hudén lansipuolen vertailualueella 7 vetolinjaa ja Loviisan-
lahden perukan vertailualueella 8 vetolinjaa, jolloin yhteenlasketuksi linjamaaraksi saatiin 50. Yhden
vetolinjan pituus oli noin 500 metria. Ensimmaisellé pyyntikerralla kunkin vetolinjan tarkka sijainti
kirjattiin yl8s, jotta pyynti voitiin toistaa vastaavilla alueilla seuraavilla pyyntikerroilla. Pyyntilinjat
1-25 sijaitsivat jaahdytysvesien purkualueella, 26-35 jéahdytysvesien ottoalueella, 36-43 vertailu-
alueella 2 (Loviisanlahti) ja 44-50 vertailualueella 1 (Hud®n lénsipuoli). Poikaspyynnin vetolinjojen
sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 1.

Saaliiksi saadut kalanpoikaset sail6ttiin kunkin vedon lopuksi 4 % formaliiniin, joka maaritysvai-
heessa vaihdettiin veteen. Poikasille tehtiin Rambollissa toimistolla vetokaapissa mikroskooppia
apuna kayttaen lajinmaaritys, lukumaarien laskenta pituusluokittain seka pituuden mittaus. Tokot
maaritettiin heimotasolla. Poikasmaddra laskettiin ndytekohtaisesti siten, etta kustakin lajista mitat-
tiin vahintdan 100 yksiléa. Lopuista poikasista laskettiin yksildmaara ja ne jaettiin pituusluokkiin
samassa suhteessa kuin ensin lasketut vahintaan 100 yksiléa. Yhdessa naytteessa poikasmaara oli
niin suuri, ettei koko naytteesta voitu laskea yksilomaaraa. Naytteestd laskettiin yli 700 tokon poi-
kasta ja lopullinen maara arvioitiin karkeasti silla perusteella, kuinka paljon naytetta oli viela jaljella.

KOEVERKKOKALASTUS

Koeverkkokalastus toteutettiin kolmella eri alueella: voimalaitoksen jaahdytysveden otto- ja purku-
puolen laheisyydessa seka vertailualueella Keipsalon itdisella seldlla. Koeverkkokalastuksen toteut-
tamiseen pyydettiin vesialueiden omistajien suostumukset. Jaahdytysvesien ottoalueella ja vertai-
lualueella pyyntiponnistus oli 30 verkkoyota kummallakin. Jaahdytysvesien purkualueella pyynti-
ponnistus oli 45 verkkoyota alueen suuremman koon takia. Yhteenlasketuksi verkkoodiden lukumaa-
raksi tuli siten 105.

Koeverkkokalastuksessa kaytettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjejulkaisussa "Ohjeet
standardinmukaisiin koekalastuksiin” (Olin ym. 2014) kuvattua menetelmaa. Kalastuksessa kaytet-
tiin rannikkovesien koeverkkokalastuksiin tarkoitettuja Coastal-yleiskatsausverkkoja. Coastal-
verkko on kooltaan 1,8 m x 45 m, ja yhdessa verkossa on viiden metrin pituisina kaistaleina yhdek-
san eri solmuvalin paneelia (10; 12; 15; 19; 24; 30; 38; 48 ja 60 mm) suunniteltaessa satunnais-
tetussa ja valmistettaessa vakioidussa jarjestyksessa.

Koeverkkokalastus toteutettiin kesdkerrostuneisuuden aikaan 3.8.-2.9.2020. Jotta ymparistéolo-
suhteiden vaikutus kalastukseen ja saaliisiin saatiin minimoitua, pyrittiin kalastus toteuttamaan pe-
rakkaisina paivina eri alueilla. Koeverkot asetettiin pyyntiin alle 10 metrin syvyiseen veteen pohja-
verkkoina. Verkot laskettiin pyyntiin illan suussa ja nostettiin aamulla, jolloin kunkin verkon pyyn-
tiajaksi tuli noin 12 tuntia. Kaikkien verkkopaikkojen sijaintitiedot kirjattiin kentalla yl6s koordinaat-
teina. Kunkin pyyntikerran ymparistéolosuhteet (tuulen suunta ja voimakkuus, nakdsyvyys seka
veden lampétila) kirjattiin ylés. Verkkopaikkojen sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 2.

Saaliiksi saadut kalat lajiteltiin verkko- ja solmuvalikohtaisesti, minka jalkeen kunkin lajin yhteis-
maarat ja -massat laskettiin ja punnittiin solmuvaleittdin. Kalojen pituudet mitattiin solmuvaleittain
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yhden senttimetrin tarkkuudella. Niiltd osin, kun jotakin kalalajia oli yli 10 kappaletta yhden solmu-
vdlin verkkokaistaleessa, punnittiin ja mitattiin 10 kalaa satunaisena otoksena. Koeverkkokalastuk-
sen toteutusta on havainnollistettu kuvissa 4 ja 5.

\!

Kuva 5. Koeverkkosaalista Hastholmenin itdpuolelta (jadhdytysvesien purkupuoli).
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3.1

TULOKSET

GULF OLYMPIA -POIKASPYYNTI

Gulf Olympia -poikaspyynneissa saalismaara ja saalislajien maara kasvoivat pdadosin ensimmaisesta
pyyntikerrasta viimeiseen (Taulukko 1). Yleisimpia saalislajeja olivat silakka ja tokko, mutta ah-
veniakin saatiin saaliiksi melko paljon viimeisella pyyntikerralla. Saaliiksi saatiin ainoastaan yksi
ruskuaispussivaiheen kuhanpoikanen. Ahvenenpoikasiakin saatiin saaliiksi padasiassa viimeisella
pyyntikerralla.

Taulukko 1. Guif Olympia poikaspyynnin pyyntikerta- ja lajikohtaiset kokonaissaaliit. Tulos >2000 kpl
on arvio, silla yhdessa nadytteessa oli niin paljon tokkojen poikasia, ettei tarkkaa yksilomaaraa pys-
tytty laskemaan.

Kokonaissaalis (kpl)
Ahven |Kiiski [Kolmipiikki |Kuha |Kuore |Silakka |Simppu [Sarki |[Tokko
1. pyyntikerta 52 4
2. pyyntikerta 108 3
3. pyyntikerta 2 232 11
4. pyyntikerta 3 1 504 324
5. pyyntikerta 114 8 5 1 11 437 1 1] >2000

Suurimmat kokonaissaaliit saatiin jaahdytysvesien purkualueen pyyntilinjoilta 3-8, jotka sijaitsevat
lahden pohjoisilla ranta-alueilla. Toiseksi suurimmat kokonaissaaliit saatiin vertailualueelta 2 Lovii-
sanlahden itédrannan pyyntilinjoilta 39 ja 40. Poikaspyynnin linja-, laji- ja pituusluokkakohtaiset saa-
liit pyyntikerroittain on esitetty liitteessa 3 taulukkomuodossa.

Silakanpoikasia saatiin saaliiksi kaikilta linjoilta. Suurimmat silakanpoikasten kokonaissaaliit (132 ja
158 kpl) saatiin jaahdytysvesien purkualueen pyyntilinjoilta 17 ja 21, jotka sijaitsevat purkualueen
eteldosassa Gaddbergsodn lounaispuolella. Toiseksi suurimmat kokonaissaaliit (68 ja 97 kpl) saatiin
vertailualueelta 2 Loviisanlahden itarannan linjoilta 39 ja 40. Silakan pienpoikasten (<10 mm) lin-
jakohtainen kokonaissaaliin karttatarkastelu on esitetty liitteessa 4.

Kaikki saaliiksi saadut ahvenet (Kuva 6) olivat pienpoikasia (<10 mm). Suurimmat ahvenenpoikas-
saaliit (10-38 kpl) saatiin vertailualueelta 2 Loviisanlahden pyyntilinjoilta 40-42, jotka sijaitsevat
lahden pohjukassa. Muilla alueilla kokonaissaaliit olivat pienia. Kaiken kaikkiaan ahvenenpoikasia
saatiin saaliiksi 17:Itd pyyntilinjalta 50:sta. Tutkimusalueen sisdalueilta saatiin enemman ahvenia
kuin ulommilta. Uloimmilta pyyntilinjoilta 45-50 seka 20-21 ei saatu lainkaan ahvenenpoikasia. Ah-
venen pienpoikasten (<10 mm) linjakohtainen kokonaissaaliin karttatarkastelu on esitetty liitteessa

5.

Kuva 6. Gulf Olympia poikaspyynnissa saaliiksi saadun ahvenen ruskuaispussipoikanen (5 mm).
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Tokkojen poikasia (Kuva 7) saatiin ylivoimaisesti eniten saaliiksi jdahdytysvesien purkualueelta poh-
joisosasta pyyntilinjalta 4. Viimeisella pyyntikerralla linjalta saatiin saaliiksi niin paljon tokkojen poi-
kasia, etta niiden kokonaislukumaaraa ei laskettu, vaan <5 mm:n ja 5-9 mm:n pituisia poikasia
arveltiin molempia olleen naytteessa yli 1000 kpl eli yhteensa yli 2000 kpl. Myo6s jaadhdytysvesien
purkualueen pohjoisosan pyyntilinjoilta 3 ja 5-8 saatiin runsaasti tokkojen poikasia (203-398 kpl).
Tokkojen poikasia saatiin saaliiksi kaikilta pyyntilinjoilta, mutta muilla pyyntilinjoilla saaliit olivat
pienempia (2-129 kpl).

Kuva 7. Gulf Olympia poikaspyynnissa saaliiksi saatuja tokkojen poikasia (<10 mm).

Tutkimuksen ainoa kuhanpoikanen (Kuva 8) saatiin saaliiksi vertailualueelta 2 Loviisanlahden ita-
rannan pyyntilinjalta 38.

Kuva 8. Gulf Olympia poikaspyynnissa saaliiksi saatu kuhan ruskuaispussipoikanen (5 mm).
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3.2

KOEVERKKOKALASTUS

Ymparistoolosuhteet vaihtelivat koekalastusjakson 3.8.-2.9.2020 aikana jonkin verran tutkimusalu-
eiden sisalla ja alueiden valilla. Veden lampétila vaihteli eri tutkimusalueiden verkkopaikoilla valilla
18,3-22,8 °C (jaahdytysvesien purkualue), 18,4-20,0 °C (jadhdytysvesien ottoalue) ja 17,5-20,4
°C (vertailualue). Veden ndkdsyvyys vaihteli tutkimusalueiden verkkopaikoilla valilla 1,2-3,8 m
(jaahdytysvesien purkualue), 3,2-4,5 m (jéddhdytysvesien ottoalue) ja 2,8-4,7 m (vertailualue).

Koeverkkokalastuksen kokonaissaaliiseen sisdltyi yhteensd 21 eri kalalajia. Lajistossa oli eroavai-
suuksia eri tutkimusalueiden valilla. Kaikkien kolmen alueen lajistoon kuuluivat ahven, kuha, kiiski,
sarki, pasuri, lahna, salakka, seipi, silakka ja kuore. Vahintdan yhdellda kolmesta tutkimusalueesta
lajistoon kuuluivat lisdksi siika, suutari, turpa, hietatokko, vimpa, mustataplatokko, kilohaili, silo-
neula, hauki ja kivinilkka seka lahnan ja pasurin risteyma. Tutkimusaluekohtainen lajisto ja lajikoh-
taiset saaliit on esitetty taulukoissa 2-4.

Jaahdytysvesien purkupuolen tutkimusalueen lajistoon kuului yhteensa 18 eri kalalajia. Saaliin ko-
konaisbiomassa oli yhteensa noin 236 kg. Kokonaissaaliiden tutkimusaluekohtaisessa vertailussa on
hyva ottaa huomioon, etta jadhdytysvesien purkupuolella pyyntiponnistus oli suurempi (45 verkko-
yo6ta) kuin kahdella muulla alueella (30 verkkoyotd). Purkupuolen kokonaisyksikkdsaalis (verkko-
kohtainen saalis) oli painolla mitattuna 5250 g ja yksilomaaralla mitattuna 141 kpl. Ahven oli runsain
laji seka paino- (2274 g) etta kappalemaaraisella yksikkdsaaliilla (39,7 kpl) mitattuna. Ahvenkalojen
(ahven, kiiski ja kuha) osuus kappalemaaradisesta kokonaissaaliista oli 46 % ja vastaavasti sarkika-
lojen (lahna, lahna/pasuri, pasuri, salakka, seipi, suutari, sarki ja turpa) 52 %. Jaahdytysvesien
purkupuolen tutkimusalueen saalistiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Jaahdytysvesien purkupuolen tutkimusalueen saalistiedot.

Jaghdytysvesien Kokonaissaalis Yksikkdsaalis Biomassa Yksikkdsaalis
purkualue kpl % kpl/verkko g % g/verkko
Ahven 1786 28,1 39,7 102316 43,3 2274
Hauki 2 0,0 0,0 3278 1,4 73
Hietatokko 1 0,0 0,0 8 0,0 0
Kiiski 898 14,1 20,0 11436 4,8 254
Kilohaili 2 0,0 0,0 18 0,0 0
Kuha 239 3,8 5,3 23109 9,8 514
Kuore 42 0,7 0,9 658 0,3 15
Lahna 55 0,9 1,2 3432 1,5 76
Lahna/pasuri 4 0,1 0,1 369 0,2 8
Pasuri 1597 25,1 35,5 34050 14,4 757
Salakka 384 6,1 8,5 4037 1,7 90
Seipi 4 0,1 0,1 40 0,0 1
Siika 1 0,0 0,0 60 0,0 1
Silakka 68 1,1 1,5 2018 0,9 45
Siloneula 1 0,0 0,0 1 0,0 0
Suutari 1 0,0 0,0 1355 0,6 30
Sarki 1266 19,9 28,1 49755 21,1 1106
Turpa 1 0,0 0,0 320 0,1 7
Yhteensa 6352 100 141 236260 100 5250
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Jaahdytysvesien ottopuolen tutkimusalueen kokonaissaaliiseen kuului yhteensa 13 eri kalalajia. Pur-
kupuolen tutkimusalueen lajistoon verrattuna lajistosta puuttuivat siika, suutari, turpa, lahna/pa-
suri, hietatokko, siloneula ja hauki. Purkupuoleen verrattuna ottopuolen lajistoon kuuluivat sen si-
jaan lisana mustataplatokko ja vimpa. Ottopuolen tutkimusalueen saaliin kokonaisbiomassa oli yh-
teensa noin 221 kg. Ottopuolen kokonaisyksikkdsaalis (verkkokohtainen saalis) oli painolla mitat-
tuna 7379 g ja yksilomaaralla mitattuna 147 kpl. Sarki oli runsain laji seka paino- (3406 g) etta
kappalemaaraisella yksikkdsaaliilla (46,0 kpl) mitattuna. Kokonaisuudessaan ahvenkalojen osuus oli
kuitenkin sarkikalojen osuutta suurempi. Ahvenkalojen (ahven, kiiski ja kuha) osuus kappalemaa-
raisesta kokonaissaaliista oli 57 % ja vastaavasti sdarkikalojen (lahna, pasuri, salakka, seipi, sarki ja
vimpa) 40 %. Jadhdytysvesien ottopuolen tutkimusalueen saalistiedot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Jadhdytysvesien ottopuolen tutkimusalueen saalistiedot.

Jaghdytysvesien Kokonaissaalis Yksikkodsaalis Biomassa Yksikkosaalis
ottoalue kpl % kpl/verkko g % g/verkko
Ahven 1343 30,4 44,8 74861 33,8 2495
Kiiski 1089 24,7 36,3 18252 8,2 608
Kilohaili 2 0,1 0,1 30 0,0 1

Kuha 74 1,7 2,5 5770 2,6 192
Kuore 55 1,3 1,8 759 0,3 25

Lahna 14 0,3 0,5 2887 1,3 96
Mustataplatokko 6 0,1 0,2 198 0,1 7

Pasuri 325 7,4 10,8 13279 6,0 443
Salakka 8 0,2 0,3 91 0,0 3

Seipi 21 0,5 0,7 321 0,2 11
Silakka 89 2,0 3,0 2268 1,0 76

Sarki 1381 31,3 46,0 102180 46,2 3406
Vimpa 5 0,1 0,2 481 0,2 16
Yhteensa 4412 100 147 221377 100 7379

11



Ramboll - Loviisan voimalaitos

Vertailualueen kokonaissaaliiseen kuului yhteensa 15 eri kalalajia. Jdadhdytysvesien purku- ja otto-
puolen tutkimusalueiden lajistoon verrattuna vertailualueen lajistosta puuttui kilohaili. Kahteen
muuhun alueeseen verrattuna vertailualueen lajistoon kuului sen sijaan lisana kivinilkka. Vertailu-
alueen saaliin kokonaisbiomassa oli yhteensa noin 285 kg. Vertailualueen kokonaisyksikkdsaalis
(verkkokohtainen saalis) oli painolla mitattuna 9494 g ja yksilémaarallé mitattuna 193 kpl. Sarki oli
runsain laji seka paino- (4870 g) etta kappalemaaraisella yksikkésaaliilla (82,3 kpl) mitattuna. Sar-
jen yksikkosaalis oli huomattavasti suurempi kuin kahdella muulla tutkimusalueella. Sarkikalojen
osuus kappalemaardisesta kokonaissaaliista oli (lahna, pasuri, salakka, seipi, sarki ja vimpa) 56 %
ja ahvenkalojen (ahven, kiiski ja kuha) vastaavasti 43 %. Vertailualueen saalistiedot on esitetty

taulukossa 4.

Taulukko 4. Vertailualueen saalistiedot.

Vertailualue Kokonaissaalis Yksikkdsaalis Biomassa Yksikkdsaalis
kpl % kpl/verkko g % g/verkko

Ahven 1731 29,9 57,7 93634 32,9 3121

Hauki 1 0,0 0,0 1122 0,4 37

Kiiski 669 11,6 22,3 8116 2,9 271

Kivinilkka 1 0,0 0,0 29 0,0 1

Kuha 105 1,8 3,5 10200 3,6 340

Kuore 11 0,2 0,4 176 0,1 6

Lahna 24 0,4 0,8 4737 1,7 158

Mustatdplatokko 6 0,1 0,2 155 0,1 5

Pasuri 474 8,2 15,8 16218 5,7 541

Salakka 238 41 7,9 3059 1,1 102

Seipi 28 0,5 0,9 322 0,1 11

Silakka 22 0,4 0,7 368 0,1 12

Siloneula 1 0,0 0,0 2 0,0 0

Sarki 2469 42,7 82,3 146107 51,3 4870

Vimpa 3 0,1 0,1 587 0,2 20

Yhteensa 5783 100 193 284832 100 9494
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Saaliiksi saatujen ahvenyksildiden pituusjakaumat tutkimusaluekohtaisesti on esitetty kuvassa 9.
Eri tutkimusalueiden ahvensaalis noudatti paapiirteittdin vastaavanlaista pituusjakaumaa koostuen
suurimmaksi osaksi 11-12 cm mittaisista yksil6ista. Vertailualueella todettu muita alueita suurempi
ahvenen yksikkdsaalis selittyy runsaalla 10-13 cm mittaisten yksildiden maaralla. Jaahdytysvesien
purkupuolen tutkimusalueen saaliissa todettiin selkeasti enemman pienia, 7-8 cm mittaisia ahvenia.
Lisaksi purkupuolelta saatiin muita alueita enemman yli 15 cm mittaisia ahvenia. Yli 15 cm ahventen
yvksikkdsaaliit olivat kuitenkin eri alueilla toisiaan vastaavalla tasolla (purkupuoli: 16,5 kpl; ottopuoli
16,5 kpl ja vertailualue 18,6 kpl).

300 Ahvenen pituusjakauma

250

200
M Ottoalue

B Purkualue
150

100
w i I*I
0 m Jl ﬂl "“II“““‘J_L__ S

6 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
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m Vertailualue
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Kuva 9. Ahvensaaliin pituusjakaumat eri tutkimusalueilla.
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Saaliiksi saatujen kuhayksildiden pituusjakaumat tutkimusaluekohtaisesti on esitetty kuvassa 10.
Jaahdytysvesien ottoalueen ja vertailualueen kuhasaaliiden pituusjakaumat vastasivat melko hyvin
toisiaan eivatka yksittaiset pituusluokat nousseet selkedsti esille. Jadhdytysvesien purkualueelta
saatiin sen sijaan runsaimmin 16-17 cm mittaisia yksildita. Lisdksi saaliiksi saatiin useampia 15 cm
mittaisia ja sitd pienempia yksilditd, mutta ne puuttuivat kahden muun alueen saaliista kokonaan.
Samoin yli 30 cm mittaisia kuhia saatiin ainoastaan jaahdytysvesien purkualueelta, lukuun ottamatta
yhta vertailualueen 36 cm yksil6a.
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Kuva 10. Kuhasaaliin pituusjakaumat eri tutkimusalueilla.
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Saaliiksi saatujen sarkiyksildiden pituusjakaumat tutkimusaluekohtaisesti on esitetty kuvassa 11.
Jaahdytysvesien purkualueen sdrkisaalis koostui suurimmaksi osaksi pienistd, 10-12 cm mittaisista
yksildista. Kookkaampia sarkiyksildita saatiin purkualueelta huomattavasti kahta muuta aluetta va-
hemman. Jaahdytysvesien ottoalueen sarkisaaliin pituusjakauma oli melko tasainen, mutta 11 cm
ja sitd pienemmat yksilét puuttuivat saaliista ldhes kokonaan. Vertailualueen sarkisaalis koostui
suurimmaksi osaksi 11-14 cm mittaisista yksildistd, mutta sisalsi runsaasti myds erimittaisia yksi-

16ita.
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300
250
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o 200
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100
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Kuva 11. Sarkisaaliin pituusjakaumat eri tutkimusalueilla.
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Saaliiksi saatujen pasuriyksildiden pituusjakaumat tutkimusaluekohtaisesti on esitetty kuvassa 12.
Jaahdytysvesien purkualueella todetusta suuresta pasurisaaliista valtaosa koostui pienista, 8-10 cm
mittaisista yksiloistd, mutta myds 11-13 cm mittaisia yksildita saatiin runsaasti. Jaahdytysvesien
ottoalueen ja vertailualueen pituusjakaumat muistuttivat toisiaan silla erotuksella, ettd vertailualu-
een yksildmaara oli hieman suurempi.

Pasurin pituusjakauma

350
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100
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Kuva 12. Pasurisaaliin pituusjakaumat eri tutkimusalueilla.
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4.1

4.2

TULOSTEN TARKASTELU

GULF OLYMPIA POIKASPYYNTI

Poikaspyynnin tulosten perusteella jadhdytysvesien purkualue on tarkeaa silakan ja tokkojen poi-
kastuotantoaluetta. Parhaat silakan poikastuotantoalueet jaahdytysvesien purkualueella sijoittuvat
alueen eteldosaan Gaddbergson lounaispuolelle ja parhaat tokkojen poikastuotantoalueet alueen
pohjoisille ranta-alueille. My&s Loviisanlahdella vertailualueella 2 sijaitsee tarkeita silakan poikas-
tuotantoalueita. Seka silakoita etta tokkoja saatiin saaliiksi kaikilta pyyntilinjoilta, minkd perusteella
koko tutkimusaluetta vertailualueineen voidaan pitda naiden lajien poikastuotantoalueena. Jaahdy-
tysvesien purkupaikkaa lahinna olevat alueet eivat olleet minkdaan lajin tarkeinta poikastuotantoalu-
etta.

Tulosten perusteella ahvenien poikastuotantoalueita sijaitsee kaikilla tutkituilla alueilla. Tutkimus-
alueen parhaat ahvenen poikastuotantoalueet painottuvat tutkitun merialueen sisimpiin osiin Lovii-
sanlahden perukalle. Muilla pyyntilinjoilla ahvenenpoikassaaliit olivat pienia tai niita ei saatu saaliiksi
lainkaan, minka perusteella Hastholmenin ymparistdn merialue ei ole merkittdvaa ahvenen poikas-
tuotantoaluetta.

Poikaspyynnissa saatiin saaliiksi ainoastaan yksi kuhanpoikanen. Myés kuhanpoikanen saatiin saa-
liiksi Loviisanlahdelta, josta saatiin suurimmat ahvenenpoikassaaliit. Tutkimuksen perusteella Hast-
holmenin ymparist6 ei nykyisellaan ole varteenotettavaa kuhan poikastuotantoaluetta. On kuitenkin
mahdollista, ettd kuhan poikasia olisi loppukesdlld saatu enemman saaliiksi, koska ainoa saaliiksi
saatu poikanen oli vielé ruskuaispussivaiheessa. Tutkimus ajoitettiin toukokuun alusta kesdkuun
puoleen vadliin, jotta poikkeuksellisen [ammin ja jaatén talvi 2019-2020 huomioiden saaliiksi olisi
saatu mahdollisimman monen kevatkutuisen kalalajin poikasia.

Gulf Olympia poikaspyynteja on aiemmin tehty mm. osana SYKE:n koordinoimaa vedenalaisen me-
riluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelmaa (VELMU) Espoon, Porvoon ja Haminan edustalla.
Pyyntiajankohdat olivat seuraavat: Espoo 8.5.-25.6.2008, Porvoo 17.5.-24.6.2009, Hamina 23.5.-
7.7.2010. Kuten Loviisan edustalta, myds Espoon ja Porvoon edustalla silakanpoikasia seka tokkojen
poikasia saatiin saaliiksi kaikilta tai lahes kaikilta pyyntilinjoilta. Myds ahvenen osalta VELMU-inven-
toinnin tulokset olivat paaosin linjassa Loviisan edustalla tehtyjen poikaspyyntien tulosten kanssa.
Espoon ja Porvoon edustalta ahvenenpoikasia saatiin saaliiksi sisimmilta alueilta, mutta Haminan
edustalta ahvenen poikasia saatiin myds joiltain ulommilta linjoilta. Kuhia saatiin Velmun tutkimuk-
sissa ainoastaan sisimmilta alueilta, eika niitéd saatu yhta monelta linjalta kuin ahvenia. Myds talta
osin muualta Suomenlahdelta saadut tulokset tukevat tassa tutkimuksessa saatua kuvaa kuhan poi-
kastuotantoalueiden sijoittumisesta sisimpddn saaristovybhykkeeseen. Karttakuvia VELMU-ohjel-
man poikaspyyntien tuloksista on esitetty liitteessa 7 (Léhde: VELMU-karttapalvelu, 4.12.2020).

KOEVERKKOKALASTUS

Koeverkkokalastustulosten perusteella kalastossa havaittiin eroavaisuuksia kolmen eri tutkimusalu-
een valilla. Seka kappalemaaralla etta painolla mitattuna suurimmat kokonaisyksikkdsaaliit saatiin
vertailualueelta ja pienimmat jaahdytysvesien purkupuolen tutkimusalueelta. Yksikkosaaliiden eroa-
vaisuudet selittyvat suurelta osin sarkien maaralla, joka oli selkedsti runsain vertailualueella ja pie-
nin jéahdytysvesien purkualueella.

Jaahdytysvesien purkualueella todettiin selkedsti kahta muuta aluetta enemman pasuria. On mah-

dollista, etta pasuri vie ravintokilpailun myo6ta elintilaa sarjelta ja jossain maarin myds ahvenelta.
Pasuri kayttaa ravinnokseen padasiassa pohjaelaimia ja vesihydnteisten toukkia, jotka ovat myds
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sdarjen ja ahvenen ravintoa. Purkualueelta saatiin kuitenkin melko runsaasti pienid ahven- ja sar-
kiyksiléita, jotka kayttavat tyypillisesti ravinnokseen eldinplanktonia, jolloin ne eivat joudu samassa
maarin kilpailemaan ravinnosta pasurin kanssa. Kalanpoikasten on myds todettu hydtyvan veden
ldmpenemisestd, mika osaltaan selittaa purkualueen runsaampaa pienikokoisten yksildiden maaraa.

Jaahdytysvesien purkualueelta saatiin selkedsti eniten kuhaa, joka menestyy tyypillisesti lampimissa
ja myds sameissa vesissd. Kuha alkaa tyypillisesti kayttaa kalaravintoa jo ensimmaisen kasvukau-
den lopussa saavuttaessaan noin 10 cm pituuden. Jadhdytysvesien purkupuolella vaikuttaisi siten
olevan myo0s sille runsaasti sopivaa pienikokoista kalaravintoa tarjolla, mikd edesauttaa lajin me-
nestymista.

Gulf Olympia -pyynnissa saatiin yksi kuhanpoikanen Loviisanlahden itdrannan edustan havaintolin-
jalta. Saatu yksil6 oli vield ruskuaispussivaiheen poikanen, jolloin se oli kuoriutunut jossain lahistolla
vain vahan ennen pyyntiajankohtaa. Havainto osoittaa suoraan, ettd kuhan poikastuotantoalueita
sijaitsee Loviisanlahdella. Loppukesalld toteutetussa koeverkkokalastuksessa ei tutkimusalueiden
joukkoon kuulunut Loviisanlahtea, jolloin olisi todenndkdisesti saatu myds samana kesana synty-
neitd kuhanpoikasia. Hastholmsfjardenin pyyntilinjoilta ei kuhanpoikasia Gulf Olympia -pyynnissa
saatu, vaikka alueelta syksymmalla koeverkkopyynnissa saatiinkin runsaasti erikokoisia kuhia. Verk-
kosaaliin joukossa oli myds useita todenndkdisesti muutamaa kuukautta aiemmin syntyneita ku-
hayksil6itd. Nain pienia (10-13 cm) kuhanpoikasia ei saatu muilta koeverkkokalastuksen tutkimus-
alueilta, joissa pienimmat saadut kuhat olivat véhintddn 16 cm pituisia. Vannisen (2006) mukaan
kuha saavuttaa Haminan seudulla keskim&arin 11 cm pituuden ensimmaiselld kasvukaudellaan,
mutta eri yksildiden kasvunopeudessa on suurta vaihtelua. Koeverkkokalastuksen tulokset antavat-
kin viitteita myds Hastholmsfjardenin soveltuvuudesta kuhan poikastuotantoon. Ympardéivaa meri-
aluetta lampimampana alueena Hastholmsfjdardenilld kuhanpoikasten kasvu voi olla nopeampaa kuin
Haminan edustalla. Ensimmaisen kasvukauden kuhien keskipituus saattaa syyskuun alussa olla siten
jo suurempi kuin Haminassa havaittu 11 cm.

Koeverkkokalastuksen saalista voidaan verrata myds muualla Suomenlahdella toteutettujen koe-
verkkokalastusten saaliisiin, jotka ovat saatavissa Luonnonvarakeskuksen yllapitémasta koekalas-
tusrekisterista. Kattavin aikasarja (2005 - 2019) koeverkkokalastuksesta on Helsingin edustan me-
rialueelta, jossa Seurasaarenselkd (Helsinki lantinen) vastaa ominaisuuksiltaan melko hyvin Hast-
holmsfjardenin sisaselkaaluetta. Myds Porvoon edustan Orrenkyldnseldlla on tehty koeverkkokalas-
tuksia vuosina 2015 ja 2019. Helsingin Seurasaarensella koeverkkokalastuksen kuhan yksikkdsaalis
vaihteli valilla 39 g....719 g ja ahvenella 555 g....1867 g (Taulukko 5). Kuhan osalta Hastholmsfjarden
on samalla tasolla Seurasaarenseldn ja Orrenkylanselan kanssa, muiden tutkimusalueiden ollessa
matalammalla tasolla. Ahvenen osalta taman tutkimuksen havaintoalueiden yksikkdsaaliit ovat kor-
keammalla tasolla. Sama havainto koskee my6s sarkea, jonka ottoalueen ja vertailualueen yksikko-
saalis on Helsingin ja Porvoon alueita korkeammalla tasolla. Pasurin kohdalla eroa muiden alueiden
yksikkdsaaliisiin nahden ei yhta selvasti ole havaittavissa. Tassa vertailussa on huomioitava Loviisan
tutkimuksen kertaluonteisuus, jolloin vuosien valisella vaihtelulla on suuri vaikutus tulokseen. Hel-
singin ja Porvoon edustoilta ei ole kaytettavissa vuoden 2020 tuloksia.

Taulukko 5. Kuhan, ahvenen, sdrjen ja pasurin yksikkosaaliit (ka=keskiarvo) Loviisan tutkimusalueilla sekd Hel-
singin Seurasaarenselilla (vuosina 2005 - 2019) ja Porvoon Orrenkyldnsella (vuodet 2015 ja 2019).

Havaintoalue kuha ahven sarki pasuri

ka hajonta ka hajonta ka hajonta ka hajonta

g/verkko g(min-max)|g/verkko g(min-max)|g/verkko g(min-max)|g/verkko g(min-max)

Jadhdytysvesien purkualue 2020 514 2274 1106 757
Jaahdytysvesien ottoalue 2020 192 2495 3406 443
Vertailualue 2020 340 3121 4870 541
Helsingin Seurasaarenselka 2005 - 2019 344 39-719 1103 555 - 1867 1525 755 - 2402 462 0- 1447
Porvoon Orrenkyldnselkd 2015, 2019 577 184 - 1148 1639 1427 - 1886 1787 1219 - 2209 592 289- 1122
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JOHTOPAATOKSET

Taman tutkimuksen perusteella Loviisan voimalaa ymparéivd merialue on monien kalalajien poikas-
tuotantoaluetta. Varsinkin voimalan jaahdytysvesien purkualue Hastholmsfjarden ja Loviisanlahti
ovat tarkeda lisadntymisaluetta ainakin silakalle ja tokoille. Loviisanlahti on myés ahvenelle tarkeaa
lisdantymisaluetta. Kuhan osalta merkittavia lisdantymisalueita ovat Loviisanlahti ja todennakdisesti
myds Hastholmsfjarden.

Koeverkkokalastuksen havaintojen perusteella tutkimusalueen kalaston rakenne ei poikkea merkit-
tavasti muualla Suomenlahdella tehdyista havainnoista. Ahven ja sarki ovat yleisesti rannikkoalueen
runsaimmat kalalajit, jotka yhdessa pasurin ja kiisken kanssa kattavat usein yli 80 % kokonaissaa-
liista. Muualla tehtyihin havaintoihin verrattuna ahvenen osuus nyt tutkituilla alueilla oli kuitenkin
huomattavan suuri, mika varsinkin Keijvsalé 6stra fjardenin (vertailualue) osalta selittyy pienten
yksildiden suurella maaralla. Hastholmsfjarden poikkesi muista taman selvityksen alueista suuren
kuhasaaliinsa perusteella. Tama voi selittya ainakin osittain voimalan jaahdytysvesien meriveden
lampotilaa nostavalla vaikutuksella. Kuha suosii elinymparistéssaan lamminta vetta.

Kuhan kasvunopeuden eroihin verrattuna muiden Suomenlahden rannikkoalueiden kuhakantoihin ei

talla tutkimuksella pystyta vastaamaan. Selvitys vaatisi kattavan ikamadritysaineiston vertailua ja
naytekalojen kasvun maaritysta takautuvan kasvunmaarityksen menetelmalla.
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GULF OLYMPIA POIKASPYYNNIN LINJA-, LAJI- JA PITUUSLUOKKAKOH-
TAISET SAALIIT PYYNTIKERROITTAIN TAULUKKOMUODOSSA



Pyyntikerta 1 Pyyntikerta 2 Pyyntikerta 3 Pyyntikerta 4 Pyyntikerta 5
Silakka| Silakka| Silakka| Tokko| Silakka| Silakka | Silakka| Tokko| Silakka| Silakka| Silakka| Silakka | Ahven | Tokko| Tokko|Silakka| Silakka| Silakka | Silakka | Ahven |Kiiski| Tokko [ Tokko [ Tokko|Silakka | Silakka | Silakka|Ahven [ Tokko | Tokko | Tokko [Kolmipiikki|Kiiski|Kiiski|Kuha |Kuore |Sarki/lahna [Simppu
Pituusluokka (mm)| 4-9 [10-15]|22-37| <5 4-9 [10-15]16-21| <5 4-9 [10-15]16-21 | 22-37 | 5-9 <5 5-9 4-9 [10-15]16-21 | 22-37| 5-9 | 5-9[ <5 5-9 [10-14] 4-9 | 10-15(16-21| 5-9 <5 5-9 |10-14 <5 <5 ]15-9[5-9] 59 5-9 5-9 |Yhteensa
Pyyntilinja
Jaahdytysvesien purkualue 1 2 1 1 6 1 1 7 2 33 10 64
Jaahdytysvesien purkualue 2 1 1 10 1 36 27 76
Jaahdytysvesien purkualue 3 1 1 1 8 3 1 78 113 1 207
Jaahdytysvesien purkualue 4 2 6 1 7 1 1 3 3 22 6 >1000({>1000 >2000
Jaahdytysvesien purkualue 5 1 6 4 1 1 3 2 1 1 7 1 197 186 2 413
Jaahdytysvesien purkualue 6 1 1 2 3 2 1 3 1 1 191 71 277
Jaahdytysvesien purkualue 7 5 5 2 2 5 1 1 1 2 3 2 3 30 10 1 175 93 1 342
Jaahdytysvesien purkualue 8 6 10 1 6 7 5 6 10 7 2 16 5 1 3 266 37 388
Jaahdytysvesien purkualue 9 1 3 2 5 3 1 1 1 3 5 20 89 134
Jaahdytysvesien purkualue 10 5 2 1 4 1 13
Jaahdytysvesien purkualue 11 1 1 2 1 2 1 15 8 31
Jaahdytysvesien purkualue 12 1 3 5 1 1 3 1 43 5 63
Jaahdytysvesien purkualue 13 5 1 1 5 5 1 4 2 1 63 50 138
Jaahdytysvesien purkualue 14 2 3 1 1 1 22 2 3 2 1 30 8 76
Jaahdytysvesien purkualue 15 10 2 13 4 29
Jaahdytysvesien purkualue 16 3 15 2 1 2 16 3 42
Jaahdytysvesien purkualue 17 4 1 8 116 2 1 3 4 9 5 153
Jaahdytysvesien purkualue 18 1 1 1 22 1 2 1 7 1 37
Jaahdytysvesien purkualue 19 1 1 2 1 30 1 3 2 2 8 3 1 55
Jaahdytysvesien purkualue 20 4 35 3 6 1 12 1 62
Jaahdytysvesien purkualue 21 1 92 41 3 22 2 7 1 169
Jaahdytysvesien purkualue 22 11 1 10 1 6 29
Jaahdytysvesien purkualue 23 8 1 35 4 8 3 59
Jaahdytysvesien purkualue 24 6 2 1 9
Jaahdytysvesien purkualue 25 1 10 1 12
Jaahdytysvesien ottoalue 26 2 6 7 1 2 8 6 32
Jaahdytysvesien ottoalue 27 2 2 1 6 2 13
Jaahdytysvesien ottoalue 28 3 1 2 8 1 12 8 1 1 1 1 39
Jaahdytysvesien ottoalue 29 2 2 4 9 1 2 2 3 25
Jaahdytysvesien ottoalue 30 6 12 1 1 3 23
Jaahdytysvesien ottoalue 31 8 2 3 7 2 8 1 1 32
Jaahdytysvesien ottoalue 32 6 3 7 1 1 4 22
Jaahdytysvesien ottoalue 33 1 1 7 2 6 9 33 15 12 2 88
Jaahdytysvesien ottoalue 34 7 5 1 24 19 1 1 2 60
Jaahdytysvesien ottoalue 35 1 15 1 2 10 6 5 40
Vertailualue 2, Loviisanlahti 36 1 1 6 1 2 10 9 3 1 34
Vertailualue 2, Loviisanlahti 37 1 1 1 2 5!
Vertailualue 2, Loviisanlahti 38 1 1 1 2 1 1 1 5 2 2 7 25 2 1 52
Vertailualue 2, Loviisanlahti 39 3 4 1 50 10 4 84 45 201
Vertailualue 2, Loviisanlahti 40 1 3 8 6 2 32 36 9 38 47 12 194
Vertailualue 2, Loviisanlahti 41 1 2 1 2 7 3 6 1 10 2 3 1 39
Vertailualue 2, Loviisanlahti 42 1 4 6 2 1 1 4 5 7 35 2 8 5 3 2 4 2 1 93
Vertailualue 2, Loviisanlahti 43 1 2 3 2 40 1 1 3 9 1 63
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 44 3 1 2 6 4 2 1 14 8 1 42
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 45 2 9 2 2 3 2 3 1 24
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 46 13 17 4 3 4 4 5 50
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 47 2 5 2 1 1 9 1 21
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 48 6 1 5 1 7 8 1 1 30
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 49 1 13 9 1 1 3 28
Vertailualue 1, Hudon lansipuoli 50 6 1 2 6 3 18
Yhteensa 48 2 2 4 86 19 3 3 200 21 9 2 2 49 11 434 48 16 6 3 1| 274 48 2 259 153 25 114| 1478 838 11 5 3 5 1 11 1 1
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LINJAKOHTAISET AHVENEN PIENPOIKASTEN (<10 MM) KOKONAISSAA-
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LINJAKOHTAISET TOKKOJEN PIENPOIKASTEN (<10 MM) KOKONAIS-
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LIITE 7
KARTTAKUVIA VELMU-OHJELMAN POIKASPYYNTIEN TULOKSISTA
(LAHDE: VELMU-KARTTAPALVELU, 4.12.2020)
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