


Sissejuhatus

Piirillese keskkonnam&ju hindamine on kokku lepitud Espoo
konventsioonis (piiriilese keskkonnamdju hindamise konventsioon).
Konventsiooniga Uhinenud riikidel on 6igus osaleda teises riigis
kadimasolevas keskkonnaméju hindamise menetluses, kui konkreetses
riigis (paritoluriigis) kavandataval projektil on tdenaoliselt piirillene méju
teise riigi (ma&jutatud riigi) territooriumil.

Kaesolevas dokumendis tehakse kokkuvote Fortum Power and Heat Oy
Loviisa tuumaelektrijaama keskkonnamaju hindamise aruandest projekti
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Samuti antakse Ulevaade piiriilese moju hindamise tulemustest.
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keskkonnamdju hindamise aruandest.
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11 PROJEKTI OMANIK

Projekti omanik KMH menetluses on Fortum Power and Heat
Oy, mis kuulub taielikult Fortum Grupile ja on osa sellest.
Soome riigile kuulub 50,8% Fortum Corporationi aktsiatest.
2020. aasta kevadel omandas Fortum Grupp enamusosaluse
ettevottes Uniper SE, mis asub Saksamaal. Uniperi oman-
damisega muutus Fortum Uheks kdige suuremaks energi-
aettevotteks Euroopas ning Uha olulisemaks operaatoriks
ka Venemaal. Uniper konsolideeriti kontserniga 2020. aasta
aprillis, kuid see tegutseb endiselt eraldiseisva arithinguna.
Fortum Grupis ja tema tUtarettevotetes on t6d6l ligi 20 000
inimest, neist umbes 2000 t66tab Soomes. PGhjamaades on
Fortum Grupp suuruselt teine elektrienergia tootja ja suurim
elektrimiija. See on Uks suuremaid soojusenergia tootjaid
maailmas. Ettevdte pakub ka kaugjahutust, energiatdhusaid
teenuseid, taaskasutust ja jadtmekaitlust, samuti P6hjamaa-
de suurimat laadimisjaamade vdrku elektriautodele. Kontser-
ni tUtarettevdte Uniper kaupleb suurte mahtudega maailma

energiaturul ning omab maagaasi terminali ja teisi gaasiga
seotud taristuobjekte.
Tuumaenergial on oluline roll Fortum Grupi sUsinikdioksii-

divabas elektritootmises. Koos Uniperiga on Fortum Grupp
Euroopa suuruselt kolmas tuumaenergia tootja. 2020. aastal
oli kogu kontserni elektrienergia tootmine kokku umbes 142
TWh, millest 20% péarines tuumaenergia tootmisest. Tanu
suuremahulisele tuuma-, hiidro- ja tuuleenergiale on ettevéte
Euroopa suuruselt kolmas heitevaba elektrienergia tootja.
2020. aastal moodustas ettevdtte susinikdioksiidiheitevaba
elektri toodang vastavalt 73% ja 45% kogu sellisest toodan-
gust Euroopas ja kogu maailmas.

Loviisa tuumaelektrijaam, mille omanik ja kditaja on For-
tum Power and Heat Oy (Fortum), toodab riigi elektrivérgule
aastas kokku ligikaudu 8 teravatt-tundi (TWh) elektrit. See
moodustab umbes 10% Soome elektritarbimisest. Loviisa
tuumaelektrijaam aitab omalt poolt kaasa Soome ja EL-i
kliimaeesmarkide saavutamisele, samuti energiaturvalisuse
tagamisele.

1.2 PROJEKTI TAUST

Fortumi Loviisa tuumaelektrijaam ehitati aastatel 1971-1980.
See koosneb kahest elektritootmise plokist Loviisa-1ja
Loviisa-2, samuti nendega seotud hoonetest ja hoidlatest,
mida vajatakse tuumkUtuse ja tuumajadtmete kaitlemiseks.
Loviisa-1 alustas aritegevust aastal 1977, Loviisa-2 aastal
1980. Loviisa elektrijaam on katkematult elektrit tootnud juba
Ule 40 aasta. Praegused tegevusload, mille on véljastanud

Soome riik, kehtivad Loviisa-1-le 2027. aasta |6puni ja Lovii-
sa-2-le 2030. aasta [6puni.

Praegu tegeldakse Fortumi Loviisa tuumaelektrijaama
aritegevuse hindamisega, et taotleda praeguse tegevusloa
pikendamist veel umbes 20 aasta vorra parast selle kehti-
vusaja I6ppu. Fortum langetab tuumaelektrijaama tegevu-
se voimalikku jatkamist ja uute tegevuslubade taotlemist
puudutava otsuse hiljem. Teine vdimalus oleks valmistuda
elektrijaama tegevuse |I6petamiseks praeguse tegevusloa
kehtivuse I6ppemisel.

Fortum on investeerinud Loviisa elektrijaama vananemise
haldamisse ning kogu elektrijaama tegutsemise aja teinud
tegevust paremaks muutvaid samme. Elektrijaama tootmis-
plokke kohandati vastavalt 1dane ohutusnouetele elektri-
jaama planeerimise faasis. Aastate valtel on Loviisa elekt-
rijaamas teostatud mitmeid projekte, mis on parandanud
tuumaohutust. Viimastel aastatel on elektrijaama automati-
seerimist pdhjalikult uuendatud ning vananenud sUsteeme ja
seadmeid on ajakohastatud. Aastatel 2014—-2018 tegi Loviisa
elektrijaam labi jaama ajaloo kdige ulatuslikuma kaasajas-
tamisprogrammi, millesse Fortum investeeris ligikaudu 500
miljonit eurot. Tanu tehtud investeeringutele ja kogenud
tootajatele on Loviisa elektrijaamal suurepéarased eeldused
tehniliste ja ohutusnouete tditmiseks, et oleks voimalik tege-
vust jatkata ka parast kehtiva tegevusloa 16ppemist.

Kui kasutatud tuumkitus valja arvata, to6deldakse ja
ladustatakse elektrijaama radioaktiivsed jaatmed jaama terri-
tooriumil asuval madala ja keskmise aktiivsusega radioaktiiv-
sete jaadtmete 16pliku ladustamise alal (M/KARJ hoidlas). M/
KARJ hoidla on eraldi tuumakaitis ja selle tegevusluba kehtib
kuni 2055. aastani. Posiva Oy vastutab Loviisa elektrijaama
kasutatud tuumkituse I6ppladustamise eest Eurajokis asu-
vas Olkiluotos. Posiva Oy kapseldus- ja |dppladustamisrajatis
on praegu ehitamisel. Seega on olemas lahendus kogu Lovii-
sa elektrijaamas tekkiva kasutatud tuumkituse t66tlemiseks
ja loppladustamiseks.

See keskkonnamdjude hindamise menetlus (KMH
menetlus) hdlmab Loviisa tuumaelektrijaama tegevuse
pikendamist voi Idpetamist. Mdlemal juhul vajab projekt
tuumaenergiaseadusest ldhtuvalt litsentsimist ja keskkon-
namdjude hindamise seadusest lahtuvalt keskkonnamdjude
hindamist (kdnealuse seaduse § 1 esimese 18igu ja projek-
tide loetelu punkti 7 alapunktid b ja d). Keskkonnam&ju
hindamise aruanne ja selle kohta avaldatav koordineeriva
asutuse pohjendatud jareldus lisatakse igale litsentsi- ja
loataotlusele. Projekti koordineeriv asutus on Soome Ma-
jandus- ja T6dministeerium.
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21 LOVIISA TUUMAELEKTRIJAAMA

ASUKOHT seotud hooned, jahutusvee sissevotmise ja valjalaskmise
rajatised, samuti kontori- ja laohooned — paiknevad kdik
Fortumi Loviisa tuumaelektrijaam asub Hastholmeni saarel, Hastholmeni saarel. Majutusala asub mandril.
umbes 12 km kaugusel Loviisa linna keskpunktist. Elektri- Elektrijaama tegevuse pikendamise voi [dpetamisega
jaama kaugus Helsingist on ligikaudu 100 km (joonised 2-1 seotud ning KMH menetlusega hdlmatavad funktsioonid
ja 2-2). Elektrijaam ja temaga lahutamatult seotud funkt- paiknevad olemasoleva elektrijaama territooriumil ja selle
sioonid — naiteks M/KARJ hoidla ja teised jadtmekaitlusega lahilmbruses.

Projekti

kirjeldus ja
hinnatavad
variandid

Joonis 2-2. Loviisa tuumaelektrijaama asukoht.

Keskkonnaméaju hindamine | Projekti kirjeldus ja hinnatavad variandid 13




Joonis 2-3. Surveveereaktori t66pohimaote.

2.2 ELEKTRIJAAMA PRAEGUNE TEGEVUS

Loviisa elektrijaama tootmisplokid Loviisa-1ja Loviisa-2 on
surveveereaktorid. Elektrienergia tootmine tuumaelektrijaa-
mas p&hineb kontrollitud tuumade I16hustumise ahelreakt-
sioonil tekkiva soojusenergia kasutamisel. Loviisa elektrijaam
on VVER-440 surveveereaktor, mille Uldist toop&himotet on
kujutatud joonisel 2-3.

PrimaarsiUsteemi reaktorisidamikus toimuv kontrollitud
tuumade I6hustumise reaktsioon tekitab soojust ja reaktoris
korge réhu all ringlev vesi jahutab reaktorisidamikus olevaid
kitusekimpe. Reaktoris kuumutatud vesi juhitakse aurugene-
raatoritesse, kust soojusenergia kantakse Ule sekundaarsis-
teemi madalama réhuga veele, aurustades selle. Tekkinud aur
juhitakse turbiinidesse. Generaator, mis jagab turbiinidega
sama volli, toodab elektrit nii riigi elektrivorgu kui ka elektri-
jaama enda jaoks. Turbiinist juhitakse aur kondensaatorisse,
kus see kondenseerub veeks. Kondenseerunud vesi pumba-
takse tagasi aurugeneraatoritesse. Kondensaatorit jahuta-
takse eraldi mereveesisteemi abil. Jahutamiseks kasutatav
merevesi soojeneb ja juhitakse tagasi merre.

Loviisa elektrijaama jahutusvesi voetakse Hastholmeni
saare ldadnekaldalt, kasutades kaldal asuvat veevdtusis-
teemi, ning umbes 10 2C soojenenud vesi lastakse merre
tagasi saare idakaldal. Elektrijaama jahutamiseks kasutatava
merevee kogus on keskmiselt 44 m3/s. Loviisa elektrijaama
praeguse tegevuse kdige olulisem keskkonnama&ju on jahu-
tusvee merre laskmisest tingitud soojuskoormus. Naabruses
asuvate merealade seisundit on seiratud alates 1960. aastate
|6pust. Jahutusvee mdju on lokaalne ja puudutab peamiselt
jahutusvee merrelaskmise koha ldhemat Umbrust.

Loviisa elektrijaama kasutatakse baaskoormuse elekt-
rienergia tootmiseks. Teiste sGnadega tootab elektrijaam
tavaliselt Uhtlasel téisvdoimsusel, et rahuldada elektrienergia
tarbimise pUsivat miinimumnoudlust. Loviisa elektrijaama iga
tootmisploki nominaalne soojusenergia on 1500 MW ja kasu-

lik voimsus 507 MW. Elektrijaama tootmisplokkide kogukasu-
tegur on ligikaudu 34%. Loviisa elektrijaama aastane toodang
on ligikaudu 8 TWh. See moodustab ligikaudu 10% Soome
elektrienergia tarbimisest. Loviisa elektrijaama kattesaada-
vus ja koormustegurid on olnud suureparased.

Elektrijaama tegevuse kaigus tekkivad madala ja keskmise
aktiivsusega radioaktiivsed jadtmed to6deldakse elektrijaa-
mas ja ladustatakse madala ja keskmise aktiivsusega radio-
aktiivsete jadtmete I6pliku ladustamise alal (M/KARJ hoidlas),
mis asub elektrijaama territooriumil, 110 meetri sigavusel
maa all. Kasutatud tuumkitus paigutatakse vaheladustami-
seks veemahutitesse kasutatud tuumkituse vaheladustami-
se alale, mis asub elektrijaama territooriumil. Ettenahtud ajal
viiakse kasutatud tuumkUtus 16plikuks ladustamiseks Posiva
Oy I6pliku ladustamise paika Eurajokis asuvas Olkiluotos.

2.3 KMH-GA HINNATAVAD VOIMALUSED

Projekti jaoks hinnatavate variantide hulka kuuluvad elekt-
rijaama tegevuse pikendamine parast praeguse tegevusloa
kehtivusaega veel umbes 20 aasta vérra (variant VE1) ja kaks
erinevat nullvarianti (variandid VEO ja VEO +), mis on seotud
elektrijaama tegevuse I6petamisega (tabel 2-1).

Variant VE1 hélmab Loviisa elektrijaama aritegevuse pi-
kendamist parast praeguse tegevusloa kehtivusaja 16ppu
(2027/2030) veel umbes 20 aasta vdrra. Selle pikendamise
ajal kaib elektrijaama kasutamine sarnaselt praegusega; nai-
teks soojusenergia tootmise kasvu jaamas pole ette nahtud.
Kui elektrijaama tegevusaega pikendatakse, vdidakse ehi-
tada uusi hooneid ja konstruktsioone ning viia elektrijaama
territooriumil 18bi uuendustoid.

Tabel 2-1. KMH kaigus hinnatavad véimalused.

Loviisa tuumaelektrijaama tegevuse pikendamine veel umbes 20 aasta vorra parast praeguse tegevusloa
kehtivusaja I16ppu, millele jargneb tegevuse Idpetamine. See variant hdlmab ka jargmist:

+ tegevuse pikendamisega seotud muudatused (sealhulgas uued hooned elektrijaama territooriumil,
t60stus- ja heitvee Ghendused ning kasutatud tuumkituse vaheladude mahutavuse suurendamine voi

Tegevuse pikendamine (VE1)

teise kasutatud tuumkituse vaheladustamise ala laiendamine).

« Tegevuse I6petamisega seotud toimingud, naiteks nagu variantide VEO ja VEO + puhul.

+ Voimalus vétta vastu, t66delda, paigutada vahelattu ja ladustada I16plikku ladustamispaika mujal Soomes
tekkinud radioaktiivseid jaatmeid.

Tegevuse I6petamine (VEO) Iopetatakse

Praeguse tegevusloa kehtivuse I6ppedes (aastatel 2027/2030) Loviisa tuumaelektrijaama tegevus

Praeguse tegevusloa kehtivuse 16ppedes (aastatel 2027/2030) Loviisa tuumaelektrijaama tegevus

. ) I6petatakse.
Tegevuse I6petamine (VEO)

« Voimalus vétta vastu, téodelda, paigutada vahelattu ja ladustada 16plikku ladustamispaika mujal Soomes
tekkinud radioaktiivseid jaatmeid.

Tegevuse pikendamisega seotud véimalikud muudatused
oleksid:

« elektrijaama territooriumil ménede vanade hoonete
asendamine uutega. Nende hulka kuuluvad kontrolli- v&i
vastuvodtuladu, kohvikuhoone, veepuhastusjaam, keevi-
tushall ja jadtmete ladustamise hall;

» elektrijaama to6stusvee hankimine munitsipaalreovee-
puhastist ja heitvee suunamine munitsipaalreoveepu-
hastisse. Elektrijaama praegused to0stus- ja heitvee
Uhendused siiski sailiksid uue korraldusega kdrvuti;

» kasutatud tuumkituse vaheladustamise ala laiendamine
vOi praeguste vaheladude mahutavuse suurendamine
(naiteks paigutades olemasolevate vaheladude mahuti-
tesse rohkem tuumkitust).

Tegevuse pikendamiseks uuriti variandi VE1 raames Loviisa
elektrijaama keskkonnamdju hindamise programmis véima-
lust viia |abi vesiehituslikke toid jahutusvee votmise koha
ees ja seda Umbritsevas merepiirkonnas. Tehnomajanduslike
uuringute pohjal ei kavandata enam vesiehituslikke toid, mis-
téttu neid keskkonnamadju hindamise menetluses ei hinnata
Variant VE1 hdlmab elektrijaama tegevuse I6petamist
parast aritegevust. Tegevuse |0petamisega seotud toimin-
gud viidaks ellu aastatel 2045-2090. Tegevuse I8petamise
kdigus tehtavaid toiminguid kirjeldatakse peatikis 2.3.2.
Kooskélas Majandus- ja Tooministeeriumi moodustatud
riikliku radioaktiivsete jaatmete kaitlemise koostddgrupi soo-
vitusega loetakse Loviisa elektrijaama piirkonnas vaikestes
kogustes mujal Soomes tekkinud madala ja keskmise aktiiv-
susega radioaktiivsete jadtmete vastuvdtmise ja kditlemise
ning nende vahe- ja I6ppladustamise vdimalust Uheks osaks
tegevuse pikendamise variandist (VE1). Need radioaktiivsed
jaatmed voivad parineda teadusasutustest, toostussektorist,
haiglatest v&i Ulikoolidest. Kuna Loviisa elektrijaamas on
juba olemas funktsioonid ja vahendid kohapeal radioaktiiv-

sete jaatmete kaitlemiseks ja |6plikuks ladustamiseks, siis
oleks loomulik ja kooskdlas riikliku radioaktiivsete jaatmete
kaitlemise koostoogrupi seisukohtadega, kui neid kasutataks
radioaktiivsete jaatmete kaitlemise Uldise Uhiskondliku lahen-
duse leidmise osana.

Variandina VEO vaadatakse labi elektrijaama tegevuse
|6petamine parast praeguse tegevusloa kehtivuse I6ppemist
(2027/2030).

Tegevuse Idpetamine hélmab radioaktiivsete sisteemide
ja Loviisa elektrijaama seadmete lahti monteerimist ning
tegevuse [Opetamise kaigus tekkinud madala ja keskmise
aktiivsusega radioaktiivsete jaatmete 16plikku ladustamist
M/KARJ hoidla praegustes hallides ja vajaduse korral uute
hallide ehitamist. Tegevuse I6petamine hdlmab teatavate
jaatmekaitlusega seotud toimingute ja elektrijaama osade
soltumatuks muutmist. Nende toimingute ja elektrijaama
osade eesmark on tagada kasutatud tuumkituse jahutamine
ja muude radioaktiivsete jaatmete kaitlemine jaama territoo-
riumil. Elektrijaama osa so6ltumatuks muutmine téhendab, et
sOltumatuks muudetavate elektrijaama osade, nagu jahutus
ja ventilatsioon, toimingud eraldatakse nendest elektrijaa-
made sUsteemidest, millega need on praegu Uhendatud.
Variandi VEO korral jatkub M/KARJ hoidla tegutsemine kuni
2060. aastateni.



Elektrijaama tootamise ajal tehakse ettevalmistusi tegevuse
|6petamiseks, mis sisaldab jargmist:

+ M/KARJ hoidla tdéshoidmine ja laiendamine selliselt,
et tegevuse |6petamise kaigus tekkivad radioaktiivsed
jadtmed saab I6ppladustamiseks paigutada M/KAR)J
hoidlasse;

» ettevalmistused ja jaama muudatused, mis on vajalikud
hoonete ja konstruktsioonide (sealhulgas kasutatud
tuumkituse vaheladude, vedelate jaatmete hoiupaikade
ja tahkestamisjaamade) sdltumatuks muutmiseks.

Tegevuse I6petamise faas sisaldab jargmist:

» elektrijaama demonteerimine, keskendudes jaama ra-
dioaktiivsete osade ja sisteemide demonteerimisele;

» tegevuse |6petamise kaigus tekkivate radioaktiivse-
te jaatmete kéitlemine ja 16plik ladustamine M/KARJ
hoidlasse;

« tegevuse |6petamise kaigus tekkivate tavajaatmete
kaitlemine ja taaskasutus;

» kasutamine ja séltumatuteks osadeks lahutamine;

+ M/KARJ hoidla sulgemine.

Joonis 2-4. Projektivoimaluste esialgne ajakava tapsustub plaanide edenedes.

Kasutatud tuumkUtuse vedu Eurajokis asuvasse Olkiluotosse
toimub ka tegevuse I6petamise kaigus. Olkiluotos kapselda-
takse ja paigutatakse kasutatud tuumkitus I6ppladustami-
seks Posiva Oy kapseldamis- ja |dppladustamisrajatisse.
Tegevuse I0petamisel lahtutakse peamiselt Loviisa elektrijaa-
ma viimasest, 2018. aastal valminud tegevuse I6petamise kavast,
mis hdlmab elektrijaama radioaktiivsete osade demonteerimist,
jaatmete kaitlemist ja radioaktiivsete jadtmete I6ppladustamist.
Kava pohineb mahajégetud toostusala pohiméttel, mille kohaselt
elektrijaama territooriumil olevaid hooneid ei lammutata. Selle
asemel hdlmab demonteerimine ainult radioaktiivseid osi.
Variant VEO+ on igas mottes samasugune nagu VEO,
vélja arvatud see, et vGetakse arvesse véimalust kdidelda,
paigutada vahelattu ja ladustada I6plikku ladustamispaika ka
mujal Soomes tekkivaid ja Loviisa elektrijaama poolt potent-
siaalselt vastu vOetavaid madala ja keskmise aktiivsusega
radioaktiivseid jaatmeid.

2.4 PROJEKTIAJAKAVA

KMH menetluses hinnatavate projektivéimaluste esialgsed
ajakavad on esitatud jargmisel joonisel (joonis 2-4).



Keskkonnamoju
hindamise
menetlus

Soomes on keskkonnamdju hindamise menetluse labiviimise
noude aluseks keskkonnamdju hindamise menetluse seadus
(keskkonnamdju hindamise (KMH) seadus). Peale selle
jargitakse projektis piiriilese keskkonnaméju hindamise (ehk
Espoo) konventsiooni (rahvusvaheline drakuulamine).
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Rahvusvahelise koost6o tegemise pohimotted keskkon-
namaju hindamiseks on kirjas URO piiriiilese keskkonnaméju
hindamise konventsioonis (SopS 67/1997, Espoo konvent-
sioon). Espoo konventsioonis on s&testatud Uldised ko-
hustused korraldada asjaomaste riikide ametivoimudele ja
kodanikele arutelu koikide selliste projektide korral, millel on
tdendoliselt markimisvaarne kahjulik piiriilene keskkonnamé-
ju. Keskkonnamadju hindamise direktiivis (2011/92/EL) on ka
satted projektiga seotud teabevahetuse kohta ning ndue, et
liilkmesriik peab saama taotluse korral osaleda teise liikmes-
riigi hindamismenetluses. Peale keskkonnamdju hindamise
direktiivi on avalikkuse osalemise ja edasikaebamise digus
satestatud ka direktiivis , Keskkonnainfo kdttesaadavuse
ja keskkonnaasjade otsustamises Uldsuse osalemise ning
neis asjus kohtu poole pédrdumise konventsioon® (SopS
121-122/2004, nn Arhusi konventsioon). Muu seas on Arhusi
konventsiooni eesmarkideks voimaldada Uldsusel osaleda
keskkonnaalastes otsustustes. Arhusi konventsiooni on EL-is
rakendatud mitmete direktiividega (sh keskkonnamaju hin-
damise direktiiviga). Espoo konventsioonis, keskkonnamaju
hindamise direktiivis ja Arhusi konventsioonis satestatud aru-
telu kohustusi on Soomes rakendatud naiteks keskkonnamaoju
hindamise seaduse ja maarusega. Keskkonnamaju hindamise
menetlusega seotud rahvusvahelise arutelu padev asutus on
Soomes Keskkonnaministeerium.

Selles projektis teavitas tema keskkonnamaoju hindamise
kava etapil keskkonnamdju hindamise menetluse algata-
misest naaberriikide keskkonnaasutusi ja kisis neilt, kas
nad soovivad selles osaleda. Teatisele lisati keskkonnamaju
hindamise kava kokkuvote, mis on tdlgitud asjaomase riigi
keelde, ning rootsi vdi inglise keelde tolgitud tervikkava.
Espoo konventsiooni alusel toimunud rahvusvahelisel arutelul
teatasid Rootsi, Eesti, Venemaa, Norra, Taani, Leedu, Saksa-

maa ja Austria oma kavatsusest osaleda projekti keskkon-
namoju hindamise menetluses. Lati ja Poola ei pidanud end
mojutatud poolteks ning seetdttu ei osale nad keskkonna-
mdju hindamise menetluses. Lisaks teavitati kdiki teisi Espoo
konventsiooni osalisi projekti keskkonnamaju hindamise
menetlusest. Neist teatasid Austria ja Madalmaad oma
soovist saada Espoo konventsiooni kohane teatis. Soome
Keskkonnaministeerium edastas mojutatud riikidelt saadud
tagasiside keskkonnamdju hindamise kava kohta koostatud
avalduses koordineerivale asutusele (Majandus- ja Té6minis-
teerium).

Hetkel korraldatavas keskkonnamdju hindamise aruan-
de etapi rahvusvahelise arutelu menetluses edastatakse
aruteludokumendid méjutatud pooltele, kes on teatanud
oma kavatsusest osaleda Soome keskkonnamaju hindamise
menetluses.

3.2 KESKKONNAMOJU HINDAMISE MENETLUS
SOOMES

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. detsembri 2011. aas-
ta direktiivi 2011/92/EL teatavate riiklike ja eraprojektide
keskkonnamdju hindamise kohta (KMH direktiiv) on Soomes
rakendatud keskkonnam&ju hindamise menetluse seadusega
(252/2017) ja valitsuse maarusega keskkonnamdju hindamise
menetluse kohta (KMH maarus, 277/2017). Esimene KMH
direktiiv parineb aastast 1985 (85/337/EMU) ning seda on
korduvalt muudetud (nagu ka KMH seadust ja maarust).

Soome KMH seaduse projektide loetelu punkti 7 alapunkti
b kohaselt kohaldatakse KMH seaduse kohast hindamisme-
netlust tuumaelektrijaamadele ja teistele tuumareaktoritele
(sh nende demonteerimisele ja sulgemisele). Peale selle tuleb
|abi viia keskkonnamoju hindamise menetlus ka rajatiste pu-
hul, milles kaideldakse kasutatud tuumkitust voi korgaktiiv-
seid radioaktiivseid jaatmeid, muu hulgas tuuma- véi muude
radioaktiivsete jaatmete I0plikuks ladustamiseks voi kasuta-
tud tuumkituse, muude tuuma- véi radioaktiivsete jadtmete
pikaajaliseks hoiustamiseks valjaspool tootmiskohta.

KMH eesméark on soodustada keskkonnamaju hindamist ja
selle mdjuga arvestamist véimalikult vara ning suurendada
teabe kattesaadavust ja projekti kavandamises osalemise
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Joonis 3-1. KMH menetluse etapid. MTM = Majandus- ja T66ministeerium KM = Keskkonnaministeerium

vdimalusi. KMH menetlus toimub Soomes enne loamenet-
lust ning selle otstarve on projekti kavandamise ja otsuste
tegemise mojutamine. Asutus ei voi projekti elluviimise luba
anda enne, kui on saanud hindamisaruande koos pohjenda-
tud jareldusega ja piiritlest m&ju puudutava rahvusvahelise
arutelu dokumendid.

Keskkonnamdju hindamismenetlusel on kaks etappi. Esi-
mene etapp hdlmas keskkonnamdju hindamise kava koos-
tamist, mille kohta andis koordineeriv asutus seisukoha 23.
novembril 2020. Keskkonnamdju hindamise aruanne (KMH
aruanne) koostati keskkonnamdju hindamise menetluse tei-
ses etapis ning selles jargitakse hindamiskava ja koordinee-
riva asutuse seisukohta selle kohta. Hindamist66 tulemused
koondati keskkonnamadju hindamise aruandesse. Koordinee-
riv asutus teeb hindamisaruande Uldsusele kattesaadavaks
samamoodi nagu keskkonnamdju hindamise kavagi ning

Joonis 3-2. KMH menetluse orienteeruv ajakava.

taotleb seisukohti erinevatelt osapooltelt. Sarnaselt keskkon-
namoju hindamise kava etapiga korraldatakse ka keskkonna-
moju hindamise aruande etapis rahvusvaheline arutelu.

Koordineeriv asutus koostab KMH aruande ja selle kohta
avaldatud seisukohtade pdhjal pdhjendatud jarelduse pro-
jekti olulisima keskkonnamdju kohta, millega tuleb jargnevas
loamenetluses arvestada. Hindamisaruanne ja koordineeriva
asutuse pohjendatud jareldus lisatakse loataotluse dokumen-
tidele.

Joonisel 3-1 on naha Soomes toimuva KMH menetluse
etapid ja menetluse seosed rahvusvahelise aruteluga.

3.3 KMH MENETLUSE AJAKAVA

KMH menetluse olulisimad etapid ja orienteeruv ajakava on
naidatud joonisel 3-2.






Tuumaelektri-
jaama ohutus
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Loviisa elektrijaamas lahtub kiirguskaitse kiirgusseaduse
(859/2018) kohaselt pdhjendamise, optimeerimise ja piira-
mise pShimd&tetest. Need pohimdtted aitavad tagada, et
kiirgustegevusest saadav Uldine kasu Uletab sellest tulenevat
kahju (pdhjendamise p&himote), et kokkupuude ioniseeriva
kiirgusega on véimalikult vaike (optimeerimise pdhimdte) ja
et too6tajate kiirgusdoos ei Uletaks toimingu jaoks kehtesta-
tud doosipiirangut (piiramise pdhimate).

Kdige olulisemad kiirgusallikad Loviisa tuumaelektrijaa-
ma kasutamise ajal on tuumkitus ja aktiveerimissaadused
primaarsisteemi vees, mistottu primaarsisteemi lahiimbrus
ei ole tootamise ajal ligipaasetav.

Loviisa elektrijaama radioaktiivseid heiteid seiratakse
elektrijaama territooriumil ja selle Umbruses.

Loviisa keskkonnakiirguse kontrollimise programm kes-
kendub valise kiirguse mootmisele, radadele, mille kaudu
inimesed radioaktiivsusega kokku puutuvad, ning radioak-
tiivseid aineid rikastavatele indikaatororganismidele, naiteks
sOnajalale. Kiirgus- ja tuumaohutusamet teostab ka oma
séltumatut seiret Loviisa elektrijaama keskkonnas. Kiirgus- ja
tuumaohutusamet votab regulaarselt 6hust proove seo-
ses jaamade iga-aastaste seisakutega ning kogub proove
pinnasest ja merekeskkonnast oma keskkonnakiirguse seire
programmi raames.

Euroopa Komisjoni andmetel on looduslikust taustkiirgu-
sest pdhjustatud aastadoosid Euroopa piirkonnas ligikaudu
1,5-6,2 mSv aastas (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/
Atlas-of-Natural-Radiation/Download page). Soomes elavate
inimeste keskmine aastane kiirgusdoos on ligikaudu
5,9 mSv, millest umbes 4 mSv tuleneb siseruumide radoonist,
umbes 1,1 mSv muust looduslikust taustkiirgusest ja ligikaudu
0,76 mSv arstlikust ldbivaatusest. Soomes ei tohi elaniku ja
kiirgustegevusega seotud vorreldava to6taja efektiivdoos
Uletada 1 mSv aastas ning tuumaelektrijaama tavapéarase
t66ga seotud doosi piirmaar on 0,1 mSv aastas. Loviisa
tuumaelektrijaama kaitamise tottu elanikkonnale tekitatud
efektiivne aastane kiirgusdoos on 0,00023 mSy (aastate
2009-2019 keskmine).

4.2 TUUMAOHUTUS

Turvafunktsioonide eesmark on ennetada vahejuhtumite ja

onnetuste teket, nende levikut ning leevendada dnnetuste

tagajargi. Peamised lUhiajalised turvafunktsioonid kaivituvad

automaatselt. Pikema aja jooksul saab vajalikud funktsioonid

kaivitada operaator. Loviisa elektrijaama peamised tur-

vafunktsioonid on:

« reaktiivsuse kontroll, mille eesmark on peatada reakto-

ris toimuv ahelreaktsioon;
parast ahelreaktsiooni peatamist tekkiva jadksoojuse
eemaldamine, mille eesmark on jahutada kitust ning
seeldbi tagada kituse ja primaarsisteemi terviklikkus;
radioaktiivsuse leviku valtimine, mille eesmark on
isoleerida kaitsekest ja tagada selle terviklikkus ning
seeldbi kontrollida dnnetusjuhtumite korral radioaktiiv-
seid heiteid.

Loviisa elektrijaamas on arvukalt sisteeme, mis on mdeldud
nende turvafunktsioonide tditmiseks erinevates olukorda-
des. Turvafunktsioonide konstruktsiooni puhul on arves-
tatud asjaoluga, et mdned seadmed vdivad olla rikkis siis,
kui neid on vaja, et sUsteemid on Uksteisest kahjustuste
leviku valtimiseks isoleeritud ja et seadmed jaavad toimima
ndudlikes tootingimustes. Turvafunktsioone rakendatakse ka
elektrijaama reaktori kdrval asuvate kasutatud tuumkituse
mahutite ja kasutatud tuumkituse eraldi vaheladude suhtes.
Ent nende turvafunktsioonide rakendamine erineb oluliselt
reaktori suhtes kohaldatavatest lahendustest.

Tdsine dnnetus reaktoris tdhendab olukorda, mille korral
kUtus reaktoris saab olulisel maaral kannatada. Tdsine dnne-
tus reaktoris v8ib toimuda siis, kui turvafunktsioone taitvad
reaktorisUsteemid lakkavad dnnetuse korral téotamast. Lovii-
sa elektrijaamas on olemas tdsise reaktoridnnetuse ohjamise
sUsteemid. Koos dnnetuste ohjamise juhistega tagavad
need sUsteemid kaitsekesta terviklikkuse ja takistavad selle
purunemist.

Seoses véliste sindmustega on Loviisa elektrijaam muu
hulgas arvestanud voimsate dikesetormide, tuule, mereta-
seme kdikumiste, merevee kdrge temperatuuri ning korge
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ja madala valistemperatuuriga. Valiste sindmuste moju on
poéhjalikult hinnatud ning tehtud on vajalikud muudatused
moju vahendamiseks. Peamiste turvasisteemide puhul voe-
takse arvesse loodusnahtusi, mis avalduvad sagedusega Uks
kord kimne tuhande v&i saja tuhande aasta jooksul, séltuvalt
sellise sindmuse tagajargedest. Kord kimne miljoni aasta
jooksul korduvateks sindmusteks on valmistutud sisteemi-
dega ja vajaduse korral Loviisa elektrijaama erikorralduses.
Naiteks on elektrijaam valmis merevee taseme téusuks,

mis 2030. aasta oodatava kliima korral Uletatakse kord saja
miljoni aasta jooksul. See tase oleks samavaarne praegusest
keskmisest merevee tasemest umbes 3,8 meetrit kdrgema
tasemega. Isegi kdige pessimistlikuma kliimamuutuste stse-
naariumi kohaselt ei tduse meretase Loviisas 2050. aastaks
jarsult, kui arvestada elektrijaama maapinna tdusu.

4.3 ELEKTRIJAAMA VANANEMISE

HALDAMINE JA HOOLDAMINE

Vananemise haldamise programm ja protseduurid hdélma-
vad tervet Loviisa elektrijaama. Nende eesmark on tagada,
et elektrijaama osad toimiksid vananemisest hoolimata
plaaniparaselt. Elektrijaama osad on jagatud vananemise
haldamise kategooriatesse, lahtudes nende olulisusest

nii ohutuse kui ka elektrijaama kasutusiga piiravate osade
seisukohast ning nende olulisusest kattesaadavuse seisuko-
hast. Meetmed ja jarelevalvemenetlused, mida iga seadme
suhtes kohaldatakse, maaratakse kindlaks vastavalt seadme
liigitusele ja omadustele. Mdnel juhul voib meede seisneda
seadme asendamises uue seadmega.

Fortum investeerib Loviisa elektrijaama vananemise
haldamisse ning on kogu elektrijaama tegutsemise aja teinud
tegevust paremaks muutvaid samme. Viimastel aastatel on
elektrijaama automatiseerimist pdhjalikult uuendatud ning
vananenud siUsteeme ja seadmeid on ajakohastatud. Aastatel
2014-2018 tegi Loviisa elektrijaam |abi jaama ajaloo kdige
ulatuslikuma kaasajastamisprogrammi, millesse Fortum
investeeris ligikaudu 500 miljonit eurot. Tanu investeeringu-
tele ja kogenud to6tajatele on Loviisa elektrijaamal suure-
parased eeldused tehniliste ja ohutusnduete taitmiseks, et
oleks voimalik tegevust jatkata ka parast kehtiva tegevusloa
|6ppemist.

Elektrijaama tegevuse ja vananemise haldamise alusel on
kindlaks maaratud jargmised hindamis-, arendus- ja paran-
damiseesmargid, mida kohaldatakse tegevuse pikendamise
korral:

+ meetmed, mis tulenevad teatavate automaatikasustee-
mide vananemisest, naiteks varuosade kattesaadavuse
vOi sUsteemi kaasajastamise tagamine;

» primaarsisteemi ja reaktori surveanuma ohutusvaru
tagamine, eelkdige t606 ajal kohaldatavad ohutusvarud;

» madalréhuturbiinide véimalik kaasajastamine, mis suu-
rendaks ka elektrijaama tohusust;

« elektrijaama territooriumil olemasolevate hoonete re-
noveerimine ja voimalike uute hoonete. Véimalike uute
hoonete hulka kuuluvad kontrolli- véi vastuvdtuladu,
kohvikuhoone, veepuhastusjaam, keevitushall ja jaatme-
te ladustamise hall.

Koigi véimalike seotud meetmete ja nende ajastuse kohta
tehakse otsus hiljem. Loviisa elektrijaamal on sarnaste toode
tegemise kogemus.

ELEKTRIJAAMA TEGEVUSE LOPETAMISE
JA SOLTUMATUTEKS OSADEKS
MUUDETAVATE ELEKTRIJAAMA

OSADE OHUTUS

Tegevuse Idpetamise kaigus tehtavad kiirgustood, naiteks et-
tevalmistus-, lahtimonteerimis- ja jaatmekaitlustood, peavad
vastama samadele ohutus- ja kiirguskaitsepdhimdtetele kui
elektrijaama kaitamise kaigus. Ulesannete olemus ja t66-
keskkond muutuvad nii, et rohuasetus nihkub tavaparasele
toé6ohutusele. Saastunud ja aktiveeritud seadmete ja sUstee-
mide lahtimonteerimine hélmab paljude selliste tooetappide
|abimist, mida tavaliselt kditamise kaigus ei toimu, naiteks
reaktorisaali betoonkonstruktsioonide ja Uksikute Uliraskete
liftide demonteerimine. Seetdttu tuleb tegevuse I6petamise
ajal poorata erilist tahelepanu tavaparase lammutuskoha
tooohutusele.

4.4

Kasutatud tuumkituse reaktiivsuse kontroll kasutatud
tuumkituse vaheladustamise alal kindlustatakse kituse-
mahutite tellingute ja boorvee abil. Kui mahutite jahutamine
katkestatakse, ei ole jadksoojuse eemaldamine kitusest lGhi-
ajaliselt ohustatud kituse vaga madala jaaksoojusenergia ja
mahutites oleva suure veekoguse tottu. Kuigi jahutuse taas-
tamine oleks esmane eesmark, saaks jadksoojuse eemaldada
ka vee keema laskmise ja mahutitesse lisavee juhtimise teel.
Lisavett saab mahutitesse juhtida elektrijaama aktiivsete
sUsteemide abil v&i naiteks tuletérjeautode Uhenduspunktide
kaudu.

Tegevuse I6petamise ajal ohutust ohustavate valiste ohtu-
de laad ja tahtsus on vaga sarnane kaditamise ajal esinevate
ohtudega. Elektrijaama sdltumatuteks osadeks lahtimon-
teerimise etapis ei sisalda elektrijaama territoorium enam
kasutatud tuumkitust, mistottu selle tegevuse I6petamise
etapiga ei kaasne tuumaohutusriske.
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Kaesoleval keskkonnamdju hindamisel hinnatakse kdnealuse
projekti keskkonnamoju KMH seaduses ja KMH maaruses
ndutud viisil ja tdpsusega. Voéimaliku olulise keskkonnamaju
hindamine ja kirjeldus peavad hélmama projekti otsest ja
kaudset, kumulatiivset, lUhiajalist, keskpikka ja pikaajalist,
pUsivat ja ajutist, positiivset ja negatiivset m&ju ning selle
koondmdju teiste olemasolevate ja heakskiidetud projekti-
dega. KMH seaduse kohaselt hinnatakse KMH menetluses
projektiga seotud tegemiste mdju alljargnevale:

« elanikkond (tervis, elamistingimused, heaolu);

« muld, pinnas, vesi, 6hk, kliima, taimestik, organismid ja
elurikkus, eriti kaitsealused liigid ja elupaigad;
kogukonna Ulesehitus, materiaalne vara, maastik, linna-
maastik ja kultuuriparand;
loodusvarade kasutamine;
eelnimetatute vastastikmoju.

Maojuhinnang holmas ka Ulevaadet muudest projektiga
keskselt seotud ja oluliseks peetavatest voimalikest mdju-
dest, mida Soome keskkonnamdju hindamise seaduses ei ole
nimetatud.

KMH maaruse § 4 kohaselt peab hindamisaruanne sisal-
dama projekti ja selle mdistlike variantide vdimaliku olulise
keskkonnamdju kirjeldust ja hinnangut ning eri variantide
keskkonnamdju vordlust. Keskkonnamdju hindamise tule-
mused iga tegevusetapi kohta on esitatud keskkonnamdju
hindamise aruande peatikkides 9.2-9.24.

5.2 MOJU AEG JA VARIANTIDE LABIVAATAMINE

Keskkonnamaju hindamise menetluse kaigus labi vaadatud

variante kirjeldatakse kadesoleva dokumendi 2. peatikis.
Keskkonnamaju hindamise aruande 9. peatikis vaadatakse
|abi variantidega hélmatud tegevusetapid, mis hélmavad
tegevuse pikendamist veel 20 aasta vorra parast kehtiva
tegevusloa IGppemist, tegevuse Idpetamist ja mujal Soomes
tekkivate radioaktiivsete jadtmete vastuvotmist. Eri tegevu-
setappidest koosnevaid variante vdrreldakse keskkonnamaoju
hindamise aruande 10. peatikis.

Tegevuse pikendamist hdlmab ainult variant VE1. Tegevuse
|&6petamise etapp kuulub kdikide variantide (VE1, VEO ja VEO

+) juurde. Mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete jddtmete
vastuvottu voib esineda variantides VE1 ja VEO + ning see
vaadatakse |abi eraldi funktsioonina.

Variandiga VE1 hélmatud tegevuse pikendamise etapp
kestab ligikaudu 2050. aastani. Tegevuse I6petamisega
seotud etappe vdib rakendada kas ajavahemikus 2025-2065
(VEO, VEO +) vdi ajavahemikus 2045-2090 (VE1). Loviisa
elektrijaamas saab mujalt Soomest parit radioaktiivseid jaat-
meid vastu v&tta seni, kuni on olemas jadtmete kaitlemiseks
vajalikud sUsteemid. Variandi VE1 puhul on see vdimalik ainult
kuni 2090. aastani ja variandi VEO + puhul ainult kuni 2065.
aastani.

5.3 MOJUHINDAMISE KASITUS JA MEETODID

Keskkonnamaju hindamise eesmark on jarjekindlalt kindlaks
teha mdju ja selle olulisus. ,M&ju” tadhendab projekti, projekti
variandi voi variandi tegevusetapi pdhjustatud keskkonna-
seisundi muutust ja selle muutuse olulisust. Keskkonnamoju
voib olla kas negatiivne vdi positiivne. Samuti voib see olla
neutraalne, sest keskkonnaseisundis ei saa mingeid muutusi
taheldada.

Keskkonnamaju hindamise aruandes tahendab ,,praegune
seisund” elektrijaama téoterritooriumi keskkonna hetkesei-
sundit. Muutuse suurust saab muu hulgas mojutada selle
ulatus, kestus vdi intensiivsus. Seega voib muutus olla otsene
keskkonnamdju, mille on p&hjustanud tegevuse muutumine voi
pikaajaline tegevus, mis avaldab jatkuvalt moju keskkonnale.

Moju olulisus keskkonnamdju hindamisel séltub méjutatud
aspekti voimest taluda téheldatud mdju, st selle tundlikku-
sest, ja muutuse suurusest. Mdju olulisus maarati hindamisel
kindlaks mojutatud aspekti tundlikkuse ja muutuse suuruse
vordlemise teel eri tegevusetappide osas seoses iga moju
hindamisega. Mju olulisus maarati kindlaks neljaastmelisel
skaalal: vaike, mdddukas, suur ja vaga suur. M&ju vaib olla
negatiivne voi positiivne voi puudub Uldse.

Hindamismeetodis kasutatud kasitust on Uksikasjalikumalt
kirjeldatud keskkonnamdju hindamise aruande peatikis 9.1.4
ja kasutatud moju hindamismeetodeid peatikkides 9.2-9.24.
Piirillese m&ju hindamise meetodid on esitatud keskkon-
namoju hindamise aruande peatikkides 9.21ja 9.24 ning
kdesoleva dokumendi peatikis 6.1.1.

Keskkonnaméju hindamine | Keskkonnamaju hindamine Soomes




5.4 MOJUHINDAMISEGA SEOTUD
MAARAMATUD ASPEKTID

Keskkonnama&ju hindamise menetlus on osa projekti kavan-
damisetapist ning projekti puudutavad planeerimisandmed
tapsustatakse siis, kui projekt jduab jargmistesse etappides-
se, naditeks loamenetlusse. Seeparast voivad lahteandmed ja
kohaldatav mojuhinnang sisaldada mitmesuguseid eeldusi ja
Uldistusi, mis vdivad keskkonnamoju hindamisel pohjustada
madramatuid aspekte. Keskkonnamoju hindamise aruande
eesmark on teha iga moju puhul kindlaks voimalikud maara-
matud aspektid ja hinnata nende olulisust mdjuhinnangute
tulemuste usaldusvaarsuse seisukohast.

5.5 HINDAMISEL KASUTATAVAD ARUANDED
JA MUU MATERJAL

Praeguse keskkonnaseisundi kirjelduses ja méjuhinnangus
kasutatud lahteandmed on esitatud keskkonnamadju hinda-
mise aruande peatikkides 9.2—-9.24 iga moju kohta eraldi.

Loviisa elektrijaama territooriumi lahistel on alates 1960.
aastatest tehtud keskkonnauuringuid ja -Ulevaateid. Kesk-
konnamaju hindamise aruande koostamisel tugineti piir-
konnas tehtud Ulevaadetele, uurimustele ja uuringutele (mis
kasitlevad muu hulgas jahutus- ja heitvett, merepiirkonna
toitainete sissevoolu ja hoovusi, kalapUiki, Umbruskonna
elanikkonda, majanduselu, liiklust, taimestikku ja loomastikku
ning keskkonna kiirgusseiret).

Hindamise ja olemasolevate andmete tdiendamiseks on
tehtud ka eraldi uuringud:
1) kahjulikud ained setetes;

n

) mere aluspdhja profiilianaliUs;
) jahutusvee mudeldamine;

)
)

N W

piirkonna linnustiku uuring;

]

piirkonna kalastiku uuringud (vérgupUugikatse ja kala-
maimude uuring);

6) piirkonna majandusele avaldatava mdju hindamine;

7) elanikkonna kUsitlus ja kohtumised véikestes rihmades;

8) dnnetusjuhtumi mudeldamine ja doosi arvutamine.

5.6 KOKKUVOTE SOOME PRAEGUSEST
KESKKONNASEISUNDIST

Soome praegust keskkonnaseisundit kirjeldatakse seoses
iga mojutatud aspekti mdju hindamisega keskkonnamaoju
hindamise aruande peatikkides 9.2—-9.20. PiiriGleste mojude
praegust olukorda ja moju on kirjeldatud kaesoleva doku-
mendi 6. peatikis.

Hastholmeni saar asub valjaspool asula administratiiv-
seid piire. Elektrijaama territoorium asub Helsingi-Uusimaa
2050. aasta maakasutusplaani piirkonnas. Helsingi-Uusimaa
2050. aasta maakasutusplaanil kasutatakse koha reserveeri-
mise sUimbolit, millega tahistatakse Hastholmeni saare ener-
giahaldusvoondit, kus tuumajaamad on lubatud. Elektrijaama
territooriumi plaanile on margitud viie kilomeetri pikkune
ettevaatusabindude védnd. Uldplaanil on Hastholmeni piir-
kond margitud energiahaldusvéoéndina. Elektrijaama ja selle
Umbruse ohutuse tagamiseks on Hastholmeni piirkonnas
lennuliiklus keelatud. Maastikuprovintside jaotuses kuulub
elektrijaama territoorium I6unaranniku maastikuprovintsi
ja Soome lahe rannikuala koosseisu. Lisaks elektrijaamale
eristub Valko sadam selgelt maastiku looduslikust seisundist.
2019. aastal oli Loviisa elanike arv 14 772. Ligikaudu 12 400
inimest elab elektrijaamast 20 kilomeetri kaugusel. Hasthol-
meni lahistel on palju puhkeasulaid.

Loviisa elektrijaama sissesdiduteel (Atomitie) liikus 2019.
aastal keskmiselt 693 soidukit paevas, millest raskeveokid
moodustasid umbes 5%. Elektrijaama territooriumi Umbruse
mira mojutavad praegu Loviisa elektrijaam, liiklusmira ja
loodushéaaled. Miratasemed on vastavuses keskkonnaloa
nduetega. Vibratsioon elektrijaama territooriumil tuleneb
enamasti liiklusest ja on oma olemuselt vaga lokaalne. Hast-
holmeni saarel on 8huheide (mis sisaldab vaavel- ja Idmmas-
tikoksiide ja ka tolmu) vaike ning Loviisa 6hukvaliteet on hea.
Loviisa elektrijaama tegevus ei tekita otsest kasvuhoonegaa-
side heidet. Parast puhastamist paisatakse kontrollitult dhku
ja veekogudesse vaike kogus elektrijaamast parit radioak-
tiivseid aineid. Radioaktiivsete ainete heide 6hku ja veekogu-
desse on heite piirmaaradest oluliselt madalam. Elektrijaama
tavaparasest t60st tulenev radioaktiivne heide on nii vaike,
et sellest tulenevat elanike kiirgusdoosi on vdimatu moota.
Arvestuslik hinnang on esitatud punktis 4.1.

Elektrijaama territoorium on olnud praeguses kasutuses
alates 1970. aastatest, mistottu selles piirkonnas loodusvara-
sid otseselt ei kasutata. M/KARJ hoidla kaevandamisel tek-
kinud karjaarimaterjali on kasutatud véljaspool elektrijaama
territooriumit. Tuumkitus hangitakse tuumkituse tarnijalt.
Soome kohaldab avatud tuumkitusetsikli pohimotet, mille
kohaselt kasutatud tuumkitus on I6ppladustamise eesmar-
gil suletud vastupidavatesse kapslitesse, mis ladestatakse
sUgavale aluspdhja. Praeguste meetoditega kaevandatud
uraanivarud kestavad avatud kitusetsiklis eeldatavasti ligi-
kaudu 100-200 aastat. Kui uraani hind tduseb, vdib tulevikus
kasutusele votta uued meetodid uraanivarude kasutamiseks.
Sel juhul kestaksid uraanivarud tunduvalt kauem. Soomes
moodustas tuumaenergia 2020. aastal 27,6% elektrienergia

kogutoodangust. Loviisa elektrijaama tahtsus Loviisa piir-
konna majanduse elujdulisusele on markimisvaarne ning kuni
70,6% kdigist Loviisa allpiirkonna uutest investeeringutest on
seotud energiasektoriga.

Hastholmeni piirkonna pinnas koosneb peamiselt kivisest
moreenist ning aluspdhi koosneb Loviisa piirkonnale iseloomu-
likust rabakivigraniidist. Hastholmeni Umbruses ei ole liigitatud
p&hjavee piirkondi. Seoses M/KARJ hoidla ehitusega taheldati
pdhjavee taseme langust. Tase langes erineval maaral kogu
saarel. Hastholmeni saar asub Soome lahe ranniku- ja vélissaa-
restiku piiril. Seiretulemuste pohjal tdstab jahutusvesi merevee
temperatuuri ning temperatuurikihistumine on olnud tavalisest
tugevam, eriti Hastholmsfjardenis oleva vette heitmise koha
l&heduses. Hastholmeni Idhimerealade (veemajanduse teine
planeerimisperiood) veekogude dkoloogiline seisund varieerub
kehvast rahuldavani. Hastholmeni Umbritseva mereala kalastik
koosneb nii merekaladest kui ka mageveekaladest, kes on
kohastunud riimveega, ning selle struktuur ei erine markimis-
vaarselt mujal Soome lahel tehtud vaatlustest. Loviisa piirkond
jaab Idunapoolsesse boreaalsesse voondisse. Elektrijaama
piirkonnale 1ahim Natura 2000 vérgustiku ala on edelas asuv
Kallaudden-Virstholmeni piirkond.

5.7 TAVAPARASE TEGEVUSE KESKKONNAMOJU
KOKKUVOTE SOOMES

Loviisa elektrijaama tavaparase tegevuse keskkonnamaoju

on kohalik, puudutades peamiselt elektrijaama piirkonna
[ahiimbrust Soomes. Keskkonnamdju hindamise aruandes on
keskkonnamoju ja selle olulisust erinevate tegevusetappide
seisukohast kirjeldatud peatikkides 9.1-9.20. Piiriilene mdju
on vdimalik peamiselt vahejuhtumite vdi dnnetuste korral,
mida on Uksikasjalikumalt kirjeldatud kdesoleva dokumendi
6. peatikis ning keskkonnamdju hindamise aruande peatik-
kides 9.21,9.22 ja 9.24. KMH aruande 10. peatikk sisaldab eri
variantide (VE1, VEO/VEO +) ja jarelduste vérdlust.

Majuhinnangus vaadati labi parast elektrijaama kehtiva te-
gevusloa I6ppemist toimuvad tegevusetapid, mis koosnevad
kas tegevuse pikendamisest veel 20 aasta vdrra voi tegevuse
|[6petamisest, ning sellest tulenev keskkonnamaju. Eraldi
funktsioonina vaadati labi ka mujal Soomes tekkinud radio-
aktiivsete jadtmete kaitlemine, vahe- ja I6ppladustamine.
Labivaatamisel voeti arvesse mdju olulisust iga moju puhul,
lahtudes mojutatud aspektide tundlikkusest ja muutuse suu-

rusest. Tegevuse pikendamise etapi m&ju hinnati kuni 2050.
aastani. Tegevuse pikendamise etapi hindamisel voeti arves-
se asjaomaseid toiminguid kuni M/KARJ hoidla sulgemiseni.

Tegevuse pikendamise etapp

Tegevuse pikendamise etapis on kdige positiivsema taht-
susega mojud seotud piirkondliku majandusega. Loviisa
elektrijaama maoju piirkonna majandusele on aarmiselt suur
ja positiivne Loviisa allpiirkonna tasandil ning nahtav ka kogu
riigi tasandil.

Eeldatakse, et ka energiaturgudele ja energiavarustuskind-
lusele avaldatakse méarkimisvaarset positiivset mdju. Loviisa
tuumaelektrijaama tegevuse pikendamine toetaks Soome
energiasUsteemi varustuskindlust ja vahendaks tulevikus
tarbimise kasvades vajadust importida elektrit.

Mdju kasvuhoonegaaside heitele ja klimamuutustele on
mdddukas ja positiivse tahtsusega. Loviisa elektrijaama
tegevuse pikendamine toetaks Soome eesmarki olla 2035.
aastaks CO,-neutraalne, sest tuumaenergia kasutamine
elektrienergia tootmisel ei tekita otseseid kasvuhoonegaasi-
de heiteid.

Eeldatakse, et moju taimestikule, loomastikule ja kaitseala-
dele on vaike ja positiivne, eriti linnustiku osas, arvestades,
et elektrijaama jahutusvesi sailitaks tegevuse pikendamise
korral Hastholmsfjardeni tahtsuse veelindude regionaalselt
olulise talvitusalana.

Tegevuse pikendamise etapis jatkuks soojusmdju pinna-
veele praegusel tasemel. Potentsiaalselt soojenev kliima
koos jahutusvee soojuskoormusega vdib suurendada soo-
jusmoju vette heitmise koha laheduses. Eeldatakse, et see
avaldab Hastholmsfjardenis kdige mdddukamat ja negatiiv-
semat kohalikku moju. Ei saa vélistada Hastholmsfjardeni
ja Klobbfjardeni lahepiirkondadest koosneva Klobbfjardeni
veekogu seisundi vahest halvenemist, mis tuleneb soojusmo-
ju ja toitainete punktallikate hajumise koondmadjust.

MGgju piirkonna kalastikule on eeldatavasti moéodukas ja ne-
gatiivne. Elektrijaama soojusmdju jatkumisel sailiks merepiir-
konnas olukord, mis soosib sooja veega kohanenud kalaliike,
nagu koha ja karpkalalased. Soojem vesi vdib vdimaldada ka
voorliikide arvukuse suurenemist piirkonnas. Moju kalandu-
sele on eeldatavasti vaike ja negatiivne.

Elektrijaama tegevuse pikendamise etapil on eeldatavasti
vaheoluline negatiivne méju maakasutusele, maakasutuse
planeerimisele, maastikule, liiklusele ning inimeste elutingi-
mustele ja mugavusele.

Radioaktiivsete ainete heide, kiirgusega kokkupuude ja
kasutatud tuumkUtuse ning madala ja keskmise aktiivsusega



radioaktiivsete jadatmete kuhjumise maar jaaksid praegusele
tasemele, millel oleks vaike ja negatiivne tahtsus. Lovii-

sa elektrijaama poolt Umbruskonna elanikele pdhjustatav
kiirgusdoos on olnud selgelt alla Ghe protsendi valitsuse
kehtestatud doosipiirangust, mis on 0,1 mSv aastas.

Tegevuse I6petamise etapp

Kui elektrijaama enam ei kasutata, I6peb selle Glimalt po-
sitiivne mdju piirkonna majandusele. Tegevuse |6petamise
etapil tekib siiski seda osaliselt asendav mdju piirkonna
majandusele eri kaitajate ja toostusharude puhul. Need aval-
davad jatkuvalt vaga positiivset mdju Loviisa allpiirkonnale.
Ma&ju piirkonna majandusele |6peb taielikult parast tegevuse
[6petamist.

Kui merepiirkonna soojuskoormus I16peb, on mdju pinna-
veele Klobbfjardeni veekogus vette heitmise koha lahedal
mdddukas ja positiivne. Sel hetkel naasevad pinnavee tempe-
ratuur ja kihistumistingimused ning kasvuperioodi pikkus
loomulikku olekusse. Positiivne mdju vdib ilmneda viivituse-
ga. Tegevuse I6petamine ei alanda okoloogilise seisundi kva-
liteeditegurite kategooriat ega takista veekogul hea seisundi
saavutamist.

Kui piirkonna soojuskoormuse mdju meredkosisteemi-
le |16peb, avaldatakse piirkonna kalastikule eeldatavasti
mdddukat ja positiivset mdju. Talvised kalapuugivéimalused
paranevad, mis eeldatavasti mdjutab kalapiuki vahemal
maaral ja positiivselt.

Peale selle on tegevuse |6petamisel eeldatavasti vaike ja
positiivne m&ju maakasutusele, maakasutuse planeerimisele,
maastikule ja loodusvarade kasutamisele.

Elektrijaama tegevuse |6petamisel on vaga negatiivne
mdju energiaturgudele ja energiavarustuskindlusele. Elekt-
rijaama tegevuse |dpetamisega kaasneb vajadus hankida
Soomele susinikdioksiidiheitevaba elektrit, et saavutada oma
CO,-neutraalsuse eesmérk. Selleks tuleb Soomes ehitada vus
elektritootmisvéimsus ja suurendada elektrienergia importi.
Samuti vahenevad véimalused elektrienergia ekspordiks
Soomest.

MG&ju kasvuhoonegaaside heitele ja kliimamuutustele on
eeldatavasti méddukas ja negatiivne. Loviisa elektrijaama te-
gevuse |6petamine toob kaasa vajaduse suurendada vordsel
maaral ka muud heitevaba elektritootmise vdimsust.

Eeldatakse, et liikluse mdju on kéige méddukam ja ne-
gatiivsem. Demonteerimisetappidel liiklustihedus ajutiselt
suureneb, mis voib takistada sujuvat liiklusvoogu. Liiklusti-
heduse suurenemine v&ib suurendada liiklusohutusriske, eriti
Atomitie ja Saaristotie piirkonnas.

Madju inimeste elutingimustele ja mugavusele on eeldata-
vasti moodukas ja negatiivne, arvestades, et elektrijaama
tegevuse [6petamine toob kaasa markimisvaarse ja jalgitava
muutuse elektrijaama piirkonnas toimuvates toimingutes.
Elektrijaama tegevuse ja elektritootmise |6petamine vdivad
pohjustada muutusi kohalikus identiteedis ning nii mu-
ret selle parast, kuidas méjutab muutus Loviisa piirkonna
elujoulisust, kui ka tegelikke muutusi. Kokkuvottes kestavad
tegevuse [6petamise eri etapid mitu aastakimmet.

Samuti eeldatakse, et tegevuse |Idpetamisel on vaike ja
negatiivne m&ju mirale, vibratsioonile, dhu kvaliteedile ning
taimestikule, loomastikule ja kaitsealadele.

M/KARJ hoidla laiendamise méju pinnasele ja aluskivimite-
le ning pohjaveele on vaike. Radioaktiivsete osade lahtimon-
teerimine ja tegevuse I6petamise kaigus tekkivate jaatmete
kaitlemine pdhjustab kiiritust, mis on madalam kui doosi
piirmaar. Parast M/KARJ hoidla sulgemist vastab I8ppladus-
tamine pikaajalistele ohutusnduetele.

Mujal Soomes tekkivad radioaktiivsed jadtmed

Mujal Soomes tekkivate madala ja keskmise aktiivsusega ra-
dioaktiivsete jaatmete vastuvdtmine, kaitlemine, vaheladus-
tamine ja |6ppladustamine Loviisa elektrijaama piirkonnas ei
avaldaks enamasti mdju.

Mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete jadtmete vastuvo-
tul on aga eeldatavasti mdddukas ja positiivne mdju kogu riigi
tasandil. Loviisa elektrijaama olemasolevate funktsioonide
ja rajatiste kasutamine radioaktiivsete jadtmete kaitlemisel
ja l16ppladustamisel toetaks Uldist Ghiskondlikku lahendust ja
ohutu jaatmekaitluse arendamist riiklikul tasandil.

Mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete jaatmete kaitle-
mise tulemusel puututakse kiirgusega vahe kokku. Jaatmete
kaitlemine ja I1dppladustamine toimub nii, et nende mdju
tootajate ja elanike kiirgusdoosidele keskkonnas on vaike
ning et pikaajalised ohutusndéuded on taidetud. Samuti véib
sellel olla vaike negatiivne mdju inimeste elutingimustele ja
mugavusele.

Projekti variantide (VE1, VEO ja VEO +) |dbivaatamisel ja
vordlemisel tuleb arvestada, et tegevuse pikendamine
(VE1) hélmaks ka hilisemas etapis toimuvat tegevuse |6pe-
tamist ja mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete jaatmete
vastuvétmist.

Koige olulisem erinevus variantide vahel on aeg, mille
jooksul toimuksid elektrijaama territooriumil tegevusetapid
(joonis 2-4).

Keskkonnamgju olulisus on eri tegevusetappides erinev.
K&igi variantide puhul on 16plik olukord sama, sest elekt-
rijaama territooriumil praegu toimuvad toimingud on siis
[6ppenud.

Tegevuse pikendamise (VE1) puhul on keskkonnamaju
tervikuna suurem kui muude variantide puhul, sest see va-
riant hdlmab elektrijaama pikemat tegevusaega ja tegevuse
|[6petamist ning ka mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete
jaatmete vastuvotmist.

Loviisa tuumaelektrijaama tegevuse pikendamise variant
(VE1) toetab Soome eesmérki olla peaminister Sanna Marini
valitsuse programmi kohaselt 2035. aastaks CO,-neutraalne.
Tegevuse pikendamine tooks markimisvaarset majandus-
likku kasu vaartusahela ja mitmekordistava moju kaudu,
eelkdige kohalikul ja piirkondlikul tasandil. Variandi VE1
kdige markimisvaarsem negatiivne méju kuni 2050. aastani
on soojendav mdju, mida jahutusvee vette heitmise koht
avaldaks merepiirkonnale; selle olulisust peeti kdige m&6-
dukamaks ja negatiivsemaks.

Variandi VE1 puhul 16ppeks jahutusvee méju 2050. aastal
aritegevuse |6ppemisega, nagu ka elektrijaama tegevusaja
pikendamisest tulenev oluline positiivne mdju piirkonna ma-
jandusele. Suur negatiivne moju, mida elektrijaama aritege-
vuse I6petamine avaldab energiaturgudele ja energiavarus-
tuskindlusele, avaldub ka 2050. aastal. Elektrijaama tegevuse
|6petamise ajal tekib eri kaitajate ja toostusharude jaoks
osaliselt piirkondlikku majandust asendav méju, kuid selle
moju jaab vaiksemaks kui aritegevuse moju.

Variandi VE1 puhul jatkatakse elektrijaama tegevust prae-
gusel kujul kuni 2050. aastani ning tdiendavate tegevusaas-
tate jooksul koguneb markimisvaarne otsene maju piirkonna
majandusele. Lisaks tekiks Loviisa allpiirkonna teistele
tédstusharudele aastatel 2030-2090 (regionaalmajanduse
mudeldamisel 2030-2080) ile 800 miljoni euro suurune
kaive mitmekordistava m&juna, samas kui lisandvaartus oleks
Ule 460 miljoni euro ja to6jduvajadus Ule 8900 inimaasta.
Vastavalt oleks piirkonna majanduse mitmekordistav méju
kogu Soomes kaibena Ule 5800 miljoni euro, lisandvaartu-
sena Ule 2900 miljoni euro ja té6jouvajadusena Ule 44 200
inimaasta. Selgelt Ule poole piirkondliku majanduse mojudest
puudutaks ajavahemikku 2030-2050. Variandi VE1 moju piir-
kondlikule majandusele [6peb 2090. aasta paiku, kui viiakse
I6pule tegevuse |6petamine.

Variandi VE1 puhul saab mujal Soomes tekkivaid radioak-
tiivseid jadtmeid Loviisa elektrijaamas vastu vétta umbes
2090. aastani. Kuigi sellel ei ole olulist keskkonnamgju, on
mujal Soomes tekkivate radioaktiivsete jaatmete vastuvdtul
moodukas positiivhe m&ju kogu riigi tasemele. See tooks
kasu kogu Uhiskonnale, pakkudes ohutut ja kulutéhusat
|6ppladustamislahendust eri allikatest parinevatele radioak-
tiivsetele jaatmetele.

Tegevuse |dpetamise variandi (VEO/VEO+) puhul 16peb Lo-
viisa tuumaelektrijaama aritegevus kehtivate tegevuslubade
kehtivuse I6ppemisel, mil [6peb kdige méddukam ja negatiiv-
sem mdju, mida jahutusvee vette heitmise koht avaldab me-
repiirkonna soojendamise teel, nagu ka oluline mdju piirkonna
majandusele elektrijaama to66tamise kdigus. Vaga negatiivne
moju energiaturgudele ja energiavarustuskindlusele avalduks
ka 2027. ja 2030. aastal.

Variandi VEO/VEO+ puhul tekitaks elektrijaama tegevuse
|6petamine, mis toimuks 2020. aastate I6pust kuni umbes
2065. aastani, Loviisa allpiirkonnas uue néudluse mitmekor-
distava md&juna, kokku ligikaudu 300 miljonit euroni, lisand-
vaartuse Ule 170 miljoni euro ja to6jouvajaduse Ule 3800
inimaasta. Vastavalt sellele oleks piirkonna majanduse maoju
kogu Soomes kaibena kokku Ule 2200 miljoni euro, lisand-
vaartusena Ule 1100 miljoni euro ja té6jouvajadusena ile 17
500 inimaasta. Variandi VEO puhul keskenduks piirkondliku
majanduse moju 2030. aastatele.

Variandi VEO+ puhul saaks mujal Soomes tekkivaid radio-
aktiivseid jaatmeid Loviisa elektrijaamas vastu votta umbes
2065. aastani. Nagu VE1 puhul, ei oleks sellel markimis-
vaarset keskkonnamdju, kuid see edendaks Uhiskonna kui
terviku huve.

Tehtud hinnangute pdhjal on projekti variandid VE1, VEO ja
VEO+ keskkonnamdju seisukohast teostatavad. Hindamisaru-
andes esitatud kahjulike mdjude ennetamise ja leevendamise
vahendid véimaldavad vdimalikke keskkonnamdjusid leeven-
dada, tingimusel et neid vdetakse projekti edasises kavanda-
mises ja rakendamises véimalikult suures ulatuses arvesse.

Loviisa tuumaelektrijaama t66 on vaga stabiilne ja selle
keskkonnamojud on hasti teada. M&ju leevendamise mee-
todid, protsessid ja vahendid on hasti teada. Tegevusaja
pikendamise korral pddratakse tahelepanu tehase vananemi-
se haldamisele. Need meetmed tagaksid elektrijaama ohutu
edasise kasutamise. Toimingud hélmavad parima vdimaliku
tehnika (PVT), tédstusharule esitatavate digusaktide néuete
ja teiste tuumaelektrijaamade kogemuste arengu jalgimist.
Tegevuse I6petamise kava ajakohastatakse ja tapsustatakse
projekti kaigus.
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Piiriiilese moju
hindamine

PiiriGlene moju on véimalik ainult tdsise reaktoridnnetuse
korral. Tdsine reaktoridnnetus elektrijaamas on darmiselt
ebatdendoline darmuslik sindmus, mille asetleidmine
eeldaks mitmeid rikkeid elektrijaama sUsteemides ja prob-
leeme elektrijaama juhtimises. Jaama projekteerimisel ja
kaitamisel on tehtud ettevalmistusi mitmesugusteks vahe-
juhtumiteks ja dnnetusteks, sealhulgas tosisteks reaktori-
dnnetusteks, et minimeerida nende tagajargi. Kitus viiakse
reaktoritest kasutatud tuumkituse vaheladudesse tegevu-
se [0petamise algetapis, mille jarel ei ole tdsine reaktorion-
netus enam vdimalik.

6.1 TOSISE REAKTORIONNETUSE MOJU

Tuumaelektrijaama avarii korral vdivad tervist kahjustavad
radioaktiivsed ained sattuda keskkonda. Tdsise reaktori-
dnnetuse keskkonnamdju hindamine pdhineb eeldusel, et
keskkonda satub 100 terabekrelli (TBq) tseesium-137 (Cs-137)
nukliidi, mis on maéaratletud Soomes tdsise reaktoridnnetuse
piirvaartusena. Lisaks sisaldaks heide muid radionukliide
proportsionaalselt sellega, mida dnnetuse tagajarjel eeldata-
vasti eraldub. Soomes on piirvaartus maaratletud nii, et see
ei too kaasa vajadust elanikkonna laiaulatuslikuks kaitsmi-
seks ega pikaajalisi piiranguid ulatuslike maa- ja veealade
kasutamisel. Rahvusvahelise tuumaintsidentide skaala (INES)
seisukohast oleks hinnatav fiktiivne tdsine reaktoridnnetus
kuuenda kategooria dnnetus, mis on skaala teine kdige tdsi-
sem kategooria.

Hinnatava tdsise reaktoridnnetuse korral toodab
elektrijaam reaktoriga Uhendatud primaarsisteemi toru
purunemisel riigi elektrivérku taisvéimsusel elektrit (joonis
2-3). Mitme rikke tagajérjel reaktori veetase langeb, mille
tagajarjel saab kitus kannatada ja radioaktiivsus satub kait-
sekesta. Onnetus hdlmab eeldatavasti ka kaitsekesta leket,
mille tulemusena on aktiivsusel lekketee kaitsekestast at-

mosfaari. Eeldatakse, et heide algab umbes 2,5 tundi parast
reaktori valjalUlitumist (reaktori seiskamist) ja see paiskub
filtreerimata atmosfdari umbes 31 m kdrgusel maapinnast.
Heite mdju mudeldati, kasutades doosi arvutamisel heite
kestusena 22 tundi. Ohku paiskunud heitkoguse hajumist
hinnatakse jaamast 1000 km raadiuses.

611 Hindamismeetodid

Radioaktiivsete ainete migratsiooni, radioaktiivse sadestuse
ja kiirgusdooside mudeldamine viidi Iabi Fortumi poolt valja
toStatud Tuulet-programmi abil. Mudeldamise aluseks on
Tuulet 2.0.0 programmiversioon, mida kasutatakse Loviisa
elektrijaama anallUsides ja mille on heaks kiitnud Kiirgus- ja
Tuumaohutusamet ning mida on keskkonnamaoju hindamise
eesmargil muudetud, et vdimaldada hinnata heidet kuni 1000
km kaugusel elektrijaamast (joonis 6-1).

Mudeldamise kiirgusdoos akumuleerub nii véliste kui ka
sisemiste doosiradade kaudu. Kiirgusdoosi mudeldamine ei
hdlmanud Uhtegi oletatavat elanikkonna kaitsmise meedet.
See tdhendab, et siseruumides varjumise ja toidu tarbimises
muudatuste tegemise kiirgust véhendavat moju ei ole arves-
se vOetud. Radioaktiivne sadestus ja kiirgusdoosid esitatakse
5% Uletava tdendosusega, mis tdhendab, et on 95% tdendo-
sus, et radioaktiivne sadestus voi kiirgusdoos jaab vaikse-
maks kui siin esitatud tulemus.

Rahvusvahelise Kiirguskaitsekomisjoni (ICRP) soovituste
kohaselt hinnati kiirgusdoose Uhe- ja kimneaastaste laste
ning taiskasvanute puhul. Rakendati kahe- ja seitsmepae-
vaseid ning Uheaastaseid kokkupuuteperioode ning sellele
lisaks arvestati ka eluaegset kokkupuudet.

Tegevuse pikendamise puhul hdlmavad hinnangud ka on-
netusi, mis on véhem tdsised kui tdsised reaktoridnnetused.
Siiski ei Uletaks need dnnetused mingeid piirmaarasid.
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6.1.2 Hindamise tulemused

Tabelites 6-1ja 6-2 on esitatud hajumisarvutuse alusel hin-
natud kiirgusdoosid ja suurimaid kiirgusdoose p&hjustavate
nukliidide radioaktiivsed sadestused erinevatel vahemaadel.
Mudeldamise tulemuste pohjal ei avaldaks tdsine reaktori-
dnnetus otsest tervisemoju elektrijaama Iahilmbruses ega
Soome piiridest valjaspool asuvatele elanikele.

Mudeldamise pdhjal on suurim kiirgusdoos Uhe kilomeetri
kaugusel, arvestades kdiki vanuserihmi, esimese kahe paeva
jooksul ligikaudu 25 mSy ja esimese nadala jooksul ligikaudu
27 mSv. Sellise suurusega kiirgusdoosid ei avalda inimesele
otsest kiirgusmdju, kuna naiteks tdieliku verepildi muutus
mone paeva jooksul nduab kiirgusdoosi ligikaudu 500 mSwv.
Ligikaudu 30 mSv kiirgusdoos on samavaarne kolme kogu
keha kompuuteruuringuga.

Kui mudeldamistulemusi vdrrelda Soomes elava isiku
aastase keskmise kiirgusdoosiga, mis on ligikaudu 5,9 mSv
aastas, voib jareldada, et Soomes elava isiku poolt teistest
allikatest Ule 50 aasta jooksul kogutud kiirguskogus on
ligikaudu 295 mSv. Lisaks v&ib inimene, kes elab kortermajas
kohas, kus ta puutub kokku ohtra radooniga, saada 50 aasta
jooksul radooni téttu kiirgusdoosi Ule 1500 mSV.

Mudeldatud kiirgusdooside (tabel 6-1) ja radioaktiivse sa-
destuse hinnangute (tabel 6-2) pdhjal saavutatakse Soomes

siseruumides varjumiseks voi evakueerimiseks kohaldatavad
piirvaartused elektrijaamast viie kilomeetri kaugusel.

Soomes kehtivate piirvaartuste kohaselt on elektrijaamast
vahem kui Uhe kilomeetri kaugusel asuv ala darmiselt saastu-
nud, mis tdhendab, et ala sisaldab kdikidel pindadel rohkelt
radioaktiivsust. Elektrijaama ettevaatusabindude véondi
valispiiril (viie kilomeetri kaugusel elektrijaamast) asuv ala
on tugevalt saastunud. 80 kilomeetri kaugusel olev ala on
saastunud ja alates 80 kilomeetri kauguselt on ala kergelt
saastunud v&i peaaegu puhas. Onnetuse tagajarjed hdima-
vad asula puhastamist, looduslike alade virgestuskasutuse
piiramist ning piirkonnas elavate inimeste mddtmise ja pu-
hastamise korraldamist kuni 15 km kaugusel elektrijaamast.
Samuti tuleks piirata hoonestatud puhkealade kasutamist
kuni 80 kilomeetri kaugusel. Ametiasutused kehtestaksid ka
piirangud toiduks kasutatavatele toodetele, nagu marjad,
seened, kalad, ulukid ja piimatooted, lahtudes nende aktiiv-
suskontsentratsioonist.

Joonisel 6-1on kujutatud kaugusi teiste riikidega Loviisa
tuumaelektrijaamast kuni 1000 kilomeetri kaugusel ning ta-
belis 6-3 on toodud riigipdhised kiirgusdoosid, mis tulenevad
tdsise reaktoridnnetuse radioaktiivsest heitest kuni 1000
kilomeetri kaugusel Loviisa tuumaelektrijaamast.

Joonis 6-1. Niitlikud vahemaad Loviisa tuumajaamast, kuni 1000 km.
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Tabel 6-1. Tosise reaktorionnetuse pohjustatud kiirgusdoosid heaastasel ja 10-aastasel lapsel ning tdiskasvanul 1-1000 km kaugusel
heitepunktist kahe péeva, seitsme pdeva, ihe aasta ja kogu eluea jooksul.

Uheaastase lapse hinnanguline doos 10-aastase lapse hinnanguline doos et el e
[mSv] [mSv]
Vahemaa [km] 2p 7p 2p 7p 2p 7p

1 241 26,1 121,0 267,0 25,2 27,4 105,0 292,0 19,5 21,6 88,8 320,0

5 4,4 4,8 26,1 60,1 4,5 4,9 22,9 65,7 3,8 a1 20,1 73,1
10 2,0 2,2 15,0 27,7 2,1 2,2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 34,1

15 1,3 1,4 1,7 21,3 1,4 1,5 7.9 20,1 1,2 1,3 7,0 22,1
20 1,0 11 8,0 14,5 1,0 1,1 5,4 13,9 0,9 1,0 4,8 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 3,78 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 o1 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 0,17
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Tabel 6-2. Suurimaid kiirgusdoose radioaktiivse sadestuse kaudu péhjustavate nukliidide ladestumised eri kaugustel elektrijaamast
tosise reaktorionnetuse korral.

Laskeuma [kBq/m?]

1-131 1-132

jahernea Cs-134 Cs-137 =131 ((TLEELTE =131 Ak (orgaani- I-132 Te-132
[km] (aerosol) line) (element) | (aerosol) line) (element)
1 706 441 4353 0,5 1472 5424 0,6 1828 4983 11
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 3,3 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 11 0,0003 0,07 1,4 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 0,1 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
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Tabel 6-3. Laste ja tidiskasvanute hinnangulised riigipohised eluaegsed kiirgusdoosid, mis tulenevad tésisest reaktorionnetusest kuni
1000 kilomeetri kaugusel elektrijaamast. Kiirgusdooside ulatus vastab Loviisa elektrijaama ligikaudsele kaugusele riigi piiridesse jadva-

test piirkondadest.

Riigi piirkondade ligikaudne

o " Uheaastase 10-aastase lapse Taiskasvanu
kaugus Loviisa elektrijaamast . . " 0 .
s .. lapse eluaegse doosi elvaegse doosi vahemik | eluaegse doosi vahemik
(maksimaalne, minimaalne) )
vahemik [mSv] [msv] [mSv]
[km]
Eesti 300,100 <0,16-0,41 <0,16—0,40 <0,17-0,43
Venemaa 1000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Rootsi 1000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
Lati 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Leedu 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Valgevene 1000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norra, Poola, Ukraina, Taani 1000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Saksamaa 1000 <0,03 <0,03 <0,04

Euroopa Komisjoni andmetel on looduslikust taustkiirgu-
sest pdhjustatud aastadoosid Euroopa piirkonnas ligikaudu
1,5-6,2 mSv aastas (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/
Atlas-of-Natural-Radiation/Download page). Sellega vérrel-
des jaaksid tdsise reaktoridnnetuse kiirgusdoosid véljaspool
Soome piire piisavalt vaikeseks, et olla Uldisest statistilisest
vaatenurgast tahtsusetud. Tabelis 6-3 on nadidatud kiirgus-
dooside ligikaudne suurus erinevates riikides kuni 1000
kilomeetri kaugusel, vottes aluseks mudeldamisel kasutatud
vahemaad, mida on kujutatud joonisel 6-1. Taiskasvanu hin-
nangulised eluaegsed kiirgusdoosid on maksimaalselt 0,43
mSv ja minimaalselt <0,04 mSv. Laste hinnangulised eluaeg-
sed kiirgusdoosid on pdhimotteliselt sama suured.

Suurimad piirillesed kiirgusdoosid keskenduvad Eesti ja
Venemaa Umbrusele, mille piirid on Loviisa tuumaelektrijaa-
mast vaid ligikaudu 100 km kaugusel. Kui vahemaa kasvab,
véhenevad kiirgusdoosid. Rootsi rannik on Loviisa tuumajaa-
mast umbes 400 kilomeetri kaugusel. Hinnangu kohaselt on
Rootsi riigi territooriumil eluaegne doos maksimaalselt 0,16
mSy lastel ja 0,17 mSv téiskasvanutel (doosid on niidatud
tagasihoidlikult alates 300 km loenduspunktist). Péhja- ja
Louna-Rootsis on umbes 1000 km kaugusel laste ja taiskas-
vanute eluaegsed kiirgusdoosid vahemikus 0,03-0,04 mSv.

Vahemaa suurenedes kiirgusdoosid vihenevad. Ulevaade
ei hdlmanud kiirgusdoose Ule 1000 kilomeetri kaugusel, ent
need doosid ei Uletaks Ule 1000 kilomeetri pikkusele vahe-
maa puhul hinnatud vaartusi 0,03-0,04 mSv.

6.2 MUUDMOJUD

Lisaks tdsise reaktoridnnetuse mdjule ei ole projekti varian-
tidel eeldatavasti muid piiritleseid m&jusid. Naiteks 100
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kilomeetri kaugusel Loviisa elektrijaamast asuva taiskasvanu
kiirgusdoos, mis tuleneb vahem tdsistest onnetustest kui
hinnatud tdsine reaktoridnnetus, oleks aastase kokkupuute-
perioodi jooksul maksimaalselt ligikaudu tihine 0,005 mSwv.
Vahemaa suurenedes kiirgusdoosid vahenevad.

6.3 LEEVENDUSMEETMED

Tosisest reaktoridnnetusest tuleneva heite moju saab lee-
vendada mitmesuguste elanikkonna kaitsmise meetmetega,
nagu jooditablettide manustamine, varjumine siseruumides-
se ja evakueerimine erinevatel aegadel.

Kui elanikkond evakueeritakse enne, kui heide jéuab
piirkonda, saab dnnetusest pdhjustatud kiirgusdoosi isegi
taielikult valtida. Kui elanikkonda ei ole Uhel vdi teisel
pohjusel véimalik digeaegselt evakueerida, on varjumine
siseruumidesse tdhus viis vahendada radioaktiivsest pilvest
tulenevat kiiritust.

Radioaktiivse sadestuse m&ju on vdimalik leevendada
mitmel eri viisil. Naiteks voib sillutatud linnapiirkondi pesta
ja maapiirkondades eemaldada suurimaid ladestumisi
sisaldava pinnase. Radioaktiivse sadestuse olukorras on
peamised puhastusmeetmed seotud elukeskkonnaga, kus
inimesed veedavad suure osa oma ajast v&i kus on suur
rahvastikutihedus.

Avariikiirituse olukorras to6taks tuumaelektrijaama tege-
vusloa omanik tihedas koost60s kiirgus- ja tuumaohutusame-
tiga. Kiirgus- ja tuumaohutusamet hindaks olukorra olulisust
ja annaks soovitusi kaitsemeetmete kohta asutustele, kes
sellise meetme Ule otsustavad.
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Mojude seire

ja vaatlus

Vastavalt digusnormidele on projekti omanikul mitmesugu-
sed keskkonnamdju seire- ja vaatlusprogrammid. Tegevus-
aja pikendamise korral oleks elektrijaama tegevus sarnane
praegusega, mistottu eeldatakse, et vaatlus ja seire jatkub
enam-vahem samamoodi nagu praegu. Seire- ja vaatlus-
meetmeid kasitletakse keskkonnamdju hindamise aruande
11. peatikis.

Radioaktiivsete ainete heitkoguste tapsed mddtmised
tagavad, et elektrijaama summaarne 6hku- ja vetteheide ei
Uleta kiirgus- ja tuumaohutusameti poolt kinnitatud heitko-
guste piirnorme ning et keskkonnakiirguse doosid jadvad
allapoole ettendhtud piirnorme.

Loviisa elektrijaama keskkonda jalgitakse vastavalt kesk-
konnakiirguse kontrollimise programmile. Radioaktiivsete
ainete seisundit elektrijaama Umbruses on jalgitud pikka
aega. Keskkonnakiirguse kontrollimise eesmark on tagada,
et elanikkonna tuumaelektrijaamast tuleneva kiirgusega
kokkupuude oleks véimalikult vdike ning et digusnormides
satestatud piirvaartusi ei Uletataks. Kiirgus- ja tuumaohutu-

samet teostab Loviisa elektrijaama keskkonnas ka iseseisvat
kiirgusseiret.

Elektrijaama tavaparase kaituse v&i vdimaliku avarii kdigus
Ohku paisatud radioaktiivsete ainete hajumist hinnatakse
Loviisa elektrijaama enda ilmavaatlussisteemi meteoroloo-
giliste m&otmiste abil. Elektrijaama kaituse ajal hinnatakse
igal aastal elanikkonna kokkupuudet kiirgusega keskkonnas
meteoroloogiliste md&tmiste ja heitkoguste pdhjal.

Elektrijaamast merre juhitava jahutus- ja heitvee kogust
ja kvaliteeti jalgitakse vastavalt kehtivale seireprogrammile.
Loviisa elektrijaama lahimerepiirkonnas teostatav moju seire
hdlmab merevee kvaliteedi (fiUsikalis-keemilise kvaliteedi)
seiret ning bioloogilist ja kalamajanduslikku seiret.

Seire hdlmab ka kaitusel tekkivat suitsugaaside heidet ja
mira ning radioaktiivsete ja tavajaatmete arvestust, kaljume-
haanika, hidroloogia ja pdhjavee keemia korraparast seiret
ning moju inimestele, mida uuritakse muu hulgas arutelus-
Undmuste ja elanike kisitluste abil.
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Soomes projekti

jaoks noutavad
load, plaanid ja
otsused

81 TUUMAENERGIASEADUSE KOHASED
OTSUSED JA LITSENTSID

Loviisa tuumaelektrijaama reaktoritel on tuumaenergia-
seaduse kohased tegevusload 2027. ja 2030. aasta I6puni.
Madala ja keskmise radioaktiivsusega jaatmete I6ppladus-
tamispaiga tegevusluba kehtib 2055. aasta I6puni. M/KAR)J
hoidla vajab mélema variandi (VE1ja VEO/VEOQ +) korral uut
tegevusluba. Elektrijaama tegevuse pikendamise korral vaja-
vad elektrijaama tootmisplokid uusi tegevuslube. Elektrijaa-
ma tootmisplokkide tegevuse I6petamiseks tuleb taotleda
tegevuse [0petamise luba. Tegevus- ja tegevuse |Opetamise
loa annab valitsus. Soltumatuteks muudetavate elektrijaama
osade jaoks on vaja elektrijaama tootmisplokkide tegevusloa
kehtivuse I6ppemisel eraldi tegevusluba ning neid hakatakse
lahti monteerima tegevuse I6petamise loa jdustumisel. Lisaks
tegevusloale ja tegevuse |6petamise loale voidakse projekti
variantide puhul nduda ka muid lubasid vastavalt tuumaener-
giaseadusele.

TuumkiUtuse vedamiseks on vaja tuumaenergiaseadusest
tulenevat veoluba. Sellise loa eeltingimused on transpordi-,
ohutus- ja mdnel juhul valmisolekukava. Posiva vastutab
kasutatud tuumkituse vedamise eest kapseldamiseks ja
16plikuks ladustamiseks Eurajokil asuvas Olkiluotos. Kdigist
tuumajadtmete voi radioaktiivsete ainete vedudest tuleb kas
teavitada kiirgus- ja tuumaohutusametit voi taotleda trans-
pordi- voi ohutusluba vastavalt kehtivatele digusaktidele.

8.2 MUUDLOAD

Loviisa elektrijaama kiirgustegevuseks, valja arvatud tuu-
maenergia kasutamiseks, on vaja kiirgusseaduse kohast
ohutusluba.

Elektrijaama territooriumil olevate hoonete véimalikuks
muutmiseks ning vajaliku taristu ja mis tahes tdiendavate
rajatiste ehitamiseks on vaja ehitusluba. Loviisas vastutab
linna ehitus- ja keskkonnaamet ehitusjarelevalveasutuste
Ulesannete ja otsuste tegemise eest.

Tuumajaama kaitamiseks on vaja keskkonnakaitsesea-
duse kohast keskkonnaluba ja veeseaduse kohast veeluba
veevotu- ja valjalaskekonstruktsioonidele. Fortumil on
kehtivad keskkonna- ja veeload. Kehtiva keskkonna- ja veeloa
muutmise vajadust hinnatakse koosto0s ametiasutustega,
kui taotletakse (ja valjastatakse) tegevusluba tegevuse jat-
kamiseks parast 2027/2030. Loviisa tuumaelektrijaama méju
jaab hinnangu kohaselt enam-véahem samaks kui praegu. Loa
asutus on Louna-Soome piirkondlik haldusamet.

Kemikaalide ulatusliku toostusliku kditlemise ja ladusta-
misega tegelevad rajatised vajavad Kemikaaliameti antud
kemikaaliluba. Fortumi Loviisa elektrijaamal on kehtiv
luba kemikaalide ulatuslikuks t6ostuslikuks kaitlemiseks ja
ladustamiseks ning elektrijaam on asutus, mille ohutushin-
damist reguleerib Soome ohutus- ja kemikaaliamet. Tege-
vuse muutumisel, nditeks tegevuse |opetamise algatamisel,
tehakse vajalikud teavitused ning taotletakse vajalikud load
ja litsentsid vastavalt kemikaaliohutuse seadusele.

Elektrijaama ja selle tegevuse pikendamise ja tegevuse
|6petamise jaoks on samuti vaja arvukalt muid lube ja kavasid
ning need on seotud keskkonnamaoju hindamise aruande pea-
tiukkides 12.9-12.10 esitatud projektide ja programmidega.
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