


Einleitung

Die Prifung grenziberschreitender Umweltauswirkungen ist in der sogenannten
Espoo-Konvention (Convention on Environmental Impact Assessment in a Trans-
boundary Context) vereinbart. Die Vertragsstaaten der Konvention haben das Recht,
sich an einem in einem anderen Staat laufenden Umweltvertraglichkeitsprifungsver-
fahren zu beteiligen, wenn ein in einem bestimmten Staat (Ursprungspartei) geplan-
tes Projekt voraussichtlich grenziberschreitende Auswirkungen auf das Gebiet eines
anderen Staates (betroffene Partei) haben wird.

Dieses Dokument fasst den Bericht Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung fir das
Kernkraftwerk Loviisa von Fortum Power and Heat Oy zum Zweck der internationalen
Anhorung des Projekts gemaf} der Espoo-Konvention zusammen. Die Zusammen-
fassung enthalt eine Darstellung des geplanten Vorhabens, seiner Alternativen und
des Zeitplans, des Verfahrens der Umweltvertraglichkeitsprifung und eine Ubersicht
Uber die Ergebnisse der Umweltvertraglichkeitsprifung hinsichtlich der grofdten
Auswirkungen. AufRerdem gibt er einen Uberblick Gber die Ergebnisse der
grenziberschreitenden Folgenabschatzung.

Weitere Informationen Uber das Projekt und die Umweltauswirkungen sind im
nationalen Umweltvertraglichkeitsprifungsbericht zu finden.
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Projektinhaber
und der Projekt-
hintergrund

11 PROJEKTINHABER

Der Projektinhaber im UVP-Verfahren ist Fortum Power and
Heat Oy (Fortum), eine hundertprozentige Tochtergesell-
schaft der Fortum-Gruppe. Die finnische Regierung halt
50,8 % der Aktien an der Fortum-Gruppe. Im Frihjahr 2020
hat die Fortum Group eine Mehrheitsbeteiligung an der
Uniper SE mit Sitz in Deutschland erworben. Durch die Uber-
nahme wurde Fortum zu einem der grofiten Energieunter-
nehmen in Europa und auch zu einem zunehmend wichtigen
Betreiber in Russland. Uniper wurde ab April 2020 mit dem
Konzern konsolidiert, agiert aber weiterhin als eigenstandi-
ges bérsennotiertes Unternehmen.

Die Fortum Group und ihre Tochtergesellschaften be-
schaftigen insgesamt fast 20.000 Mitarbeiter, davon etwas
mehr als 2.000 in Finnland. In den nordischen Landern ist
die Fortum Group der zweitgrofite Stromproduzent und
der grofite Stromverkaufer. Als Produzent von thermischer
Energie ist er einer der grofiten der Welt. Das Unternehmen
bietet auterdem Fernwarme/-kalte, Energieeffizienzdienst-
leistungen, Recycling- und Abfalllésungen sowie das gréfite
Netz an Ladestationen fir Elektroautos in Skandinavien. Die
Konzerntochter Uniper ist dariber hinaus in groftem Umfang
im globalen Energiehandel tatig und besitzt Untertage-Erd-
gasspeicher und andere Gasinfrastrukturen.

Die Kernenergie spielt bei der emissionsfreien Strom-
erzeugung der Fortum-Gruppe eine bedeutende Rolle. Mit
Uniper ist die Fortum-Gruppe das drittgrofite Kernkraft-
unternehmen in Europa. Im Jahr 2020 betrug die kombinierte
Stromproduktion der gesamten Gruppe ca. 142 TWh, wovon
20 % auf der Produktion von Kernenergie basierten. Dank
seiner grofd angelegten Kern-, Wasser- und Windkraft ist das
Unternehmen der drittgréfte Produzent von emissionsfrei-
em Strom in Europa. Im Jahr 2020 machte die kohlendioxid-
freie Stromproduktion des Unternehmens 73 % bzw. 45 % der
gesamten derartigen Produktion in Europa und weltweit aus.

Das Kernkraftwerk Loviisa, das sich im Besitz von Fortum
Power and Heat Oy (Fortum) befindet und von diesem be-
trieben wird, produziert pro Jahr insgesamt etwa 8 Terawatt-
stunden (TWh) Strom fir das nationale Netz. Dies entspricht
etwa 10 % des finnischen Stromverbrauchs. Das Kernkraft-
werk Loviisa unterstitzt seinerseits die Klimaziele Finnlands
und der EU sowie eine sichere Stromversorgung.

1.2 PROJEKT HINTERGRUND

Das Kernkraftwerk Loviisa von Fortum wurde 1971-1980 ge-
baut. Es besteht aus zwei Kraftwerksbl&cken, Loviisa 1 und
Loviisa 2, sowie den dazugehdrigen Gebduden und Lagerein-
richtungen, die fir die Entsorgung von Kernbrennstoff und
Atommll bendtigt werden. Loviisa 1 nahm seinen kommer-
ziellen Betrieb 1977 und Loviisa 2 1980 auf. Das Kraftwerk
Loviisa erzeugt seit mehr als 40 Jahren zuverlassig Strom.
Die derzeitige Betriebsgenehmigung der finnischen Regie-
rung fur Loviisa 1ist bis Ende 2027 giltig, die Betriebsgeneh-
migung fir Loviisa 2 bis Ende 2030.

Fortum ist dabei, die Verlangerung des kommerziellen Be-
triebs des Kernkraftwerks Loviisa um maximal etwa 20 Jahre
Uber die derzeitige Betriebsgenehmigungsdauer hinaus zu
prifen. Fortum wird die Entscheidung Uber den méglichen
verlangerten Betrieb des Kernkraftwerks und den Antrag auf
neue Betriebsgenehmigungen zu einem spateren Zeitpunkt
treffen. Die andere Option besteht darin, mit der Stillle-
gungsphase fortzufahren, sobald die aktuellen Betriebsge-
nehmigungen des Kraftwerks auslaufen.

Fortum hat in das Alterungsmanagement des Kraftwerks
Loviisa investiert und Verbesserungsmafinahmen wahrend
des gesamten Betriebs des Kraftwerks durchgefihrt. Die
Kraftwerksblocke wurden bereits in der Planungsphase an
die westlichen Sicherheitsanforderungen angepasst. Im
Laufe der Jahre hat das Kraftwerk Loviisa mehrere Projekte
zur Verbesserung der nuklearen Sicherheit durchgefihrt.

In den letzten Jahren wurden umfangreiche Erneuerungen
an der Automatisierung des Kraftwerks vorgenommen und
die veralteten Systeme und Anlagen modernisiert. Im Zeit-
raum 2014-2018 fihrte das Kraftwerk Loviisa das umfang-
reichste Modernisierungsprogramm in der Geschichte des
Kraftwerks durch, in das Fortum rund 500 Millionen Euro
investierte. Dank der getatigten Investitionen und des quali-
fizierten Personals verfigt das Kraftwerk Loviisa Uber her-
vorragende Voraussetzungen hinsichtlich der technischen
und sicherheitstechnischen Anforderungen, um den Betrieb
nach der laufenden Genehmigungsperiode fortzusetzen.

Mit Ausnahme der abgebrannten Kernbrennstoffe werden
die radioaktiven Abfalle aus dem Kraftwerk aufbereitet
und im Endlager fir schwach- und mittelaktive Abfalle (das
SMA-Endlager) im Kraftwerksbereich endgelagert. Das
SMA-Endlager ist eine eigensténdige kerntechnische Anlage,
deren Betriebsgenehmigung bis 2055 giltig ist. Posiva Oy
ist verantwortlich fUr die Endlagerung der abgebrannten
Brennelemente des Kraftwerks Loviisa in Eurajoki, Olkiluoto.
Die Einkapselungs- und Endlagerungsanlage von Posiva Oy
befindet sich derzeit im Bau. Es gibt also Lésungen fir die
Aufbereitung und Endlagerung des gesamten Kernbrenn-
stoffs aus dem Kraftwerk Loviisa.

Dieses Verfahren der Umweltvertréaglichkeitsprifung (das
UVP-Verfahren) umfasst den erweiterten Betrieb des Kern-
kraftwerks Loviisa oder dessen Stilllegung. In beiden Fallen
ist fir das Vorhaben ein Genehmigungsverfahren nach dem
Kernenergiegesetz und ein Umweltvertraglichkeitsprifungs-
verfahren nach dem UVP-Gesetz erforderlich (UVP-Gesetz,
Abschnitt 3, Artikel 1; Punkte 7 b und d der Projektliste).

Der UVP-Bericht und die dazu zu erstellende begrindete
Schlussfolgerung der koordinierenden Behorde werden allen
Lizenz- und Genehmigungsantragen beigefigt. In diesem
Projekt ist die koordinierende Behérde das Ministerium fir
Wirtschaft und Beschaftigung in Finnland.

Umweltvertréglichkeitsprifung | Projektinhaber und der Projekthintergrund
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21 STANDORT DES KERNKRAFTWERKS
LOVIISA

Das Fortum-Kernkraftwerk Loviisa befindet sich auf der

Insel Hastholmen, etwa 12 km vom Zentrum der Stadt Loviisa
entfernt. Die Entfernung vom Kraftwerk nach Helsinki be-
tréagt etwa 100 km (Abbildungen 2-1 und 2-2). Das Kraftwerk
und die integral damit verbundenen Funktionen - wie das
SMA-Endlager und andere Gebaude der Abfallwirtschaft, die

KUhlwasserein- und -auslassbauwerke sowie die Biro- und
Lagergebaude - befinden sich auf der Insel Hastholmen.
Die auf dem Festland gelegenen Strukturen umfassen einen
Unterkunftsbereich.

Die Funktionen, die mit dem verlangerten Betrieb und der
Stilllegung des Kraftwerks verbunden sind und die im UVP-
Verfahren behandelt werden, befinden sich auf dem Gelédnde
des bestehenden Kraftwerks und in dessen Umgebung.

Abbildung 2-1. Lage der Stadt Loviisa in Finnland.

Projektbeschrei-

bung und die
gepruften
Optionen

Abbildung 2-2. Standort des Kernkraftwerks Loviisa.
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Abbildung 2-3. Funktionsprinzip einer Druckwasseranlage.

2.2 DER AKTUELLE BETRIEB DES
KRAFTWERKS

Die Loviisa-Kraftwerksblocke Loviisa 1 und Loviisa 2 sind
Druckwasseranlagen. Die Stromerzeugung in einem Kern-
kraftwerk basiert auf der Nutzung thermischer Energie, die
durch eine kontrollierte Spaltkettenreaktion erzeugt wird. Das
Kraftwerk Loviisa ist ein WWER-440-Druckwasserkraftwerk,
dessen Funktionsprinzip auf einer allgemeinen Ebene verein-
facht in Abbildung 2-3 dargestellt ist.

Die kontrollierte Spaltreaktion, die im Reaktorkern des
Primarsystems ablauft, erzeugt Warme, und das im Reaktor
unter hohem Druck zirkulierende Wasser kihlt die Brennele-
mente im Reaktorkern. Das im Reaktor erhitzte Wasser wird
zu den Dampferzeugern geleitet, von wo aus die thermische
Energie auf das Wasser des Sekundarkreislaufs, welches einen
geringeren Druck aufweist, Ubertragen wird und dieses ver-
dampft. Der erzeugte Dampf wird zu den Turbinen geleitet. Ein
Generator, der sich die gleiche Welle mit den Turbinen teilt,
erzeugt Strom fir das nationale Netz und fir das Kraftwerk
selbst. Von der Turbine wird der Dampf zu einem Kondensa-
tor geleitet, wo er zu Wasser kondensiert. Das kondensierte
Wasser wird zu den Dampferzeugern zuriickgepumpt. Der
Kondensator wird Uber ein separates Seewassersystem ge-
kiUhlt. Das fur die Kihlung verwendete Meerwasser erwarmt
sich und wird zurUck ins Meer geleitet.

Das Kihlwasser fir das Kraftwerk Loviisa wird von der
Westseite der Insel Hastholmen enthnommen, wobei ein land-
seitiges Einlaufsystem verwendet wird, und das um ca. 10 ¢C
erwarmte Wasser wird auf der Ostseite der Insel wieder ins
Meer eingeleitet. Die vom Kraftwerk zur Kihlung verwendete
Meerwassermenge betrégt durchschnittlich 44 m3/s. Die be-
deutendste Umweltauswirkung des derzeitigen Betriebs des
Kraftwerks Loviisa ist die durch das Kihlwasser verursachte
thermische Belastung des Meeres. Der Zustand des nahen
Seegebiets wird seit den spaten 1960er Jahren Uberwacht.
Die Auswirkungen des Kihlwassers sind ortlich begrenzt und
betreffen hauptsachlich die Umgebung der Kihlwasserein-
leitungsstelle.

Das Kraftwerk Loviisa wird zur Erzeugung von Grund-

laststrom eingesetzt, d. h. das Kraftwerk wird in der Regel
kontinuierlich mit voller Leistung betrieben, um den kontinu-
ierlichen Mindestbedarf an elektrischer Energie zu decken.
Die thermische Nennleistung der einzelnen Kraftwerksblocke
des Kraftwerks Loviisa betragt 1.500 MW, die elektrische
Nettoleistung 507 MW. Der Gesamtwirkungsgrad der Kraft-
werksbldcke liegt bei etwa 34 %. Die Jahresproduktion des
Kraftwerks Loviisa betragt etwa 8 TWh. Dies entspricht etwa
10 % des jahrlichen Stromverbrauchs in Finnland. Die Ver-
fUigbarkeit und der Lastfaktor des Kraftwerks Loviisa waren
ausgezeichnet.

Die beim Betrieb des Kraftwerks anfallenden schwach- und
mittelradioaktiven Abfélle werden im Kraftwerk aufbereitet
und in der Endlagerstatte fir schwach- und mittelradio-
aktive Abfélle (dem SMA-Endlager) deponiert, die sich 110
Meter unter der Erde auf dem Kraftwerksgelande befindet.
Der abgebrannte Kernbrennstoff wird zur Zwischenlagerung
in den Wasserbecken der Zwischenlager fir abgebrannten
Kernbrennstoff auf dem Kraftwerksgelande deponiert. Zu
gegebener Zeit wird der abgebrannte Kernbrennstoff zur
Endlagerung im Endlager von Posiva Oy in Olkiluoto, Eurajoki,
deponiert.

2.3 IM UVP-VERFAHREN ZU PRUFENDE
OPTIONEN

Die fur das Projekt gepriften Implementierungsoptionen
umfassen die Verlangerung des Kraftwerksbetriebs nach der
aktuellen Genehmigungsperiode um maximal ca. 20 Jahre
(Option VE1) und zwei verschiedene Null-Optionen (Option
VEO und Option VEQO+) im Zusammenhang mit der Stilllegung
des Kraftwerks (Tabelle 2-1).

Moglichkeit VE1 umfasst eine Verlangerung des kommer-
ziellen Betriebs des Kraftwerks Loviisa nach der aktuellen
Lizenzperiode (2027/2030) um maximal etwa 20 Jahre.
Wahrend der Erweiterung wirde der Betrieb des Kraftwerks
ahnlich ablaufen wie derzeit; eine Erhéhung der thermischen

Tabelle 2-1. Optionen, die im Rahmen des UVP-Verfahrens zu prifen sind.

Verléngerung des Betriebs des Kernkraftwerks Loviisa um maximal ca. 20 Jahre nach der aktuellen
Betriebsgenehmigungsdauer, gefolgt von der Stilllegung. Die Option beinhaltet auch:

- Anderungen im Zusammenhang mit dem erweiterten Betrieb (u.a. neue Gebaude im Kraftwerksbereich,
Brauchwasser- und Abwasseranschlisse und Erh6hung der Kapazitat der Zwischenlager fiir abgebrannten

Erweiterter Betrieb (VE1)

Kernbrennstoff bzw. Erweiterung des anderen Zwischenlagers fir abgebrannten Kernbrennstoff 2).

« Verfahren im Zusammenhang mit der Stilllegung, wie z. B. bei den Optionen VEO und VEO+.

- Die mogliche Annahme, Verarbeitung, Zwischenlagerung und Endlagerung von radioaktiven Abféllen, die

anderswo in Finnland anfallen.

Stilllegung (VEO) Die Stilllegung des Kernkraftwerks Loviisa nach der aktuellen Genehmigungsperiode (im Jahr 2027/2030).

Die Stilllegung des Kernkraftwerks Loviisa nach der aktuellen Genehmigungsperiode (im Jahr 2027/2030).

Stilllegung (VEO+)
anderswo in Finnland anfallen.

Leistung der Anlage ist beispielsweise nicht geplant. Wenn
der Betrieb des Kraftwerks verlangert wird, kbnnen mog-
licherweise neue Gebaude und Strukturen errichtet und Mo-
dernisierungen im Kraftwerksbereich durchgefihrt werden.

Zu den mdglichen Anderungen im Zusammenhang mit

dem erweiterten Betrieb gehoren:

» Ersetzen einiger alter Gebaude im Bereich des Kraft-
werks durch neue Gebaude. Dazu gehoren ein Inspek-
tions- oder Empfangslager, ein Kantinengebaude, eine
Klaranlage, eine Schweiflhalle und eine Abfalllagerhalle.

» Beschaffung des Brauchwassers des Kraftwerks von der
stadtischen Versorgung und Weiterleitung des Sanitar-
abwassers zur stadtischen Klaranlage. Die derzeitigen
Brauchwasser- und Abwasseranschlisse des Kraft-
werks wirden jedoch neben der neuen Anlage erhalten
bleiben.

» Erweiterung des Zwischenlagers fir abgebrannte
Brennelemente oder Erhéhung der Kapazitat des der-
zeitigen Zwischenlagers (z. B. durch Einbringung von
mehr Brennelementen in die Becken des bestehenden
Zwischenlagers).

Als Teil der Option VE1 zur Erweiterung des Betriebs unter-
suchte das UVP-Programm des Kraftwerks Loviisa die
Moglichkeit der Durchfihrung von Wasserbauprojekten im
Bereich vor dem Kihlwassereinlauf und im angrenzenden
Seegebiet. Aufgrund der technisch-wirtschaftlichen Unter-
suchungen sind die wasserbaulichen Projekte nicht mehr
in Planung, weshalb sie im UVP-Verfahren nicht geprift
werden.

Die Option VE1 beinhaltet die Stilllegung des Kraftwerks
nach dem kommerziellen Betrieb. Die Arbeiten im Zusam-
menhang mit der Stilllegung wirden in den Jahren 2045-
2090 durchgefihrt werden. Kapitel 2.3.2 beschreibt die zur
Stilllegung gehérenden Funktionen.

In Ubereinstimmung mit der Empfehlung der vom Ministe-
rium fUr Wirtschaft und Arbeit eingesetzten National Nucle-
ar Waste Management Cooperation Group wird die Moglich-
keit, kleine Mengen schwach- und mittelradioaktiver Abfalle,
die anderswo in Finnland anfallen, im Bereich des Kraftwerks

« Die mégliche Annahme, Verarbeitung, Zwischenlagerung und Endlagerung von radioaktiven Abféllen, die

Loviisa aufzunehmen und zu handhaben und dort zwischen-
zulagern und endzulagern, als ein Teil der Option des erwei-
terten Betriebs (VE1) betrachtet. Diese radioaktiven Abfalle
kdnnen aus Forschungseinrichtungen, dem industriellen
Sektor, Krankenhdusern oder Universitaten stammen. Da das
Kraftwerk Loviisa bereits Uber Funktionen und Einrichtungen
verfigt, die fUr die Handhabung und Endlagerung radioakti-
ver Abfélle geeignet sind, ware es natirlich und im Einklang
mit der Ansicht der National Nuclear Waste Management
Cooperation Group, dass diese als Teil der gesellschaftlichen
Gesamtlosung fur die Entsorgung radioaktiver Abfalle zur
Verfigung stehen.

Bei der Option VEO wird die Stilllegung des Kraftwerks nach
der aktuellen Genehmigungsperiode (2027/2030) geprift.

Die Stilllegung umfasst die Demontage der radioaktiven

Systeme und Ausristungen des Kraftwerks Loviisa sowie die
Endlagerung der schwach- und mittelradioaktiven Stillle-
gungsabfalle in den derzeitigen Hallen des SMA-Endlagers
und den Bau neuer Hallen, falls erforderlich. Die Stilllegung
beinhaltet die Verselbstdandigung einiger Betriebsablaufe
und Anlagenteile, die mit der Abfallentsorgung zusammen-
héngen. Der Zweck dieser Betriebsablaufe und Anlagenteile
ist es, die Kihlung der abgebrannten Brennelemente und
die Handhabung anderer radioaktiver Abfélle innerhalb des
Anlagengeldndes zu gewahrleisten. Die Verselbstéandigung
eines Anlagenteils bedeutet, dass die Betriebsablaufe der

zu verselbstandigenden Anlagenteile, wie z. B. Kihlung und
LUftung, von den Systemen der Kraftwerksblocke, an die sie
derzeit angeschlossen sind, getrennt werden. Bei der Option
VEO wirde der Betrieb des SMA-Endlagers bis in die 2060er
Jahre andauern.

Wahrend des Kraftwerkbetriebs werden Vorbereitungen

fUr die Stilllegung getroffen, unter anderem die Folgenden:

+ den Betrieb und die Erweiterung des SMA-Endlagers so
zu gestalten, dass die bei der Stilllegung des Kraftwerks
anfallenden radioaktiven Stilllegungsabfalle im SMA-
Endlager eingelagert werden konnen;



» die erforderlichen Vorbereitungen und Anlagenande-
rungen sowie den Betrieb der zu verselbststandigenden
Gebaude und Strukturen (einschliefilich des Zwischenla-
gers fur abgebrannte Brennelemente, des Flissigabfall-
lagers und der Verfestigungsanlage).

Die Stilllegungsphase umfasst Folgendes:

» Kraftwerksrickbau, wobei der Schwerpunkt auf der De-
montage von radioaktiven Anlagenteilen und Systemen
liegt;

« den Umgang mit radioaktiven Stilllegungsabfallen und
deren Endlagerung im Endlager fir SMA;

» die Handhabung und Wiederverwendung von konventio-
nellem Demontageabfall;

« den Betrieb und die Demontage von Anlagenteilen, die
verselbststandigt werden sollen;

» der Verschluss des SMA-Endlagers.

Der Transport von abgebrannten Brennelemente nach
Olkiluoto, in Eurajoki, wird ebenfalls wahrend der Stillle-
gungsphase durchgefihrt. In Olkiluoto wird der abgebrannte
Kernbrennstoff eingekapselt und zur Endlagerung in der

Abbildung 2-4. Vorlaufige Zeitpléane der Projektoptionen, die im Laufe des Planungsprozesses festgelegt werden.

Einkapselungs- und Endlagerungsanlage von Posiva Oy de-
poniert.

Die Stilllegung wird hauptsachlich auf der Grundlage des
letzten, 2018 fertiggestellten, Stilllegungsplans des Kraft-
werks Loviisa erfolgen, der die Demontage der radioaktiven
Anlagenteile, die Abfallhandhabung und die Endlagerung
der radioaktiven Abfélle umfasst. Der Plan basiert auf dem
so genannten Brachflachenprinzip, bei dem die Geb&dude auf
dem Kraftwerksgeldnde nicht zurickgebaut werden. Statt-
dessen werden nur die radioaktiven Teile rickgebaut.

Die Option VEO+ ist in jeder Hinsicht identisch mit der Op-
tion VEO, mit der Ausnahme, dass sie auch die Handhabung,
Zwischenlagerung und Endlagerung der schwach- und mit-
telaktiven Abfalle bericksichtigt, die anderswo in Finnland
anfallen und potenziell vom Kraftwerk Loviisa aufgenommen
werden.

2.4 PROJEKTZEITPLAN

Die vorlaufigen Schatzungen des Zeitplans fir die im UVP-
Verfahren zu prifenden Projektoptionen sind in der folgen-
den Abbildung dargestellt (Abbildung 2-4).



UVP-Verfahren

In Finnland basiert die Verpflichtung zur Durchfihrung

eines UVP-Verfahrens auf dem Gesetz Uber das Verfahren
der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP-Gesetz). Dariber
hinaus wendet dieses Projekt die Espoo-Konvention Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung im grenziberschreitenden
Rahmen (die internationale Anhérung) an.

341 INTERNATIONALE ANHORUNG

Die Grundséatze der internationalen Zusammenarbeit bei der
Umweltvertréaglichkeitsprifung sind im Ubereinkommen der
Vereinten Nationen Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung
im grenziberschreitenden Rahmen (SopS 67/1997, Espoo-
Konvention) festgelegt. Die Espoo-Konvention legt die all-
gemeinen Verpflichtungen zur Organisation einer Anhérung
der Behorden und Birger der Mitgliedsstaaten fest, fir alle
Projekte, die wahrscheinlich erhebliche negative grenziber-
schreitende Umweltauswirkungen haben. Die UVP-Richtlinie
(2011/92/EU) enthélt auch Bestimmungen Uber die Kommu-
nikation im Zusammenhang mit dem Projekt und schreibt
dariber hinaus vor, dass ein Mitgliedstaat auf seinen Antrag
hin am Prifverfahren eines anderen Mitgliedstaates teilneh-
men kdnnen muss. Neben der UVP-Richtlinie sind die Rechte
der Offentlichkeit auf Beteiligung und ihr Beschwerderecht
international auch durch die Konvention Gber den Zugang zu
Informationen, die Offentlichkeitsbeteiligung an Entschei-
dungsverfahren und den Zugang zu Gerichten in Umwelt-
angelegenheiten (SopS 121-122/2004, Aarhus-Konvention)
geregelt. Zu den Zielen der Aarhus-Konvention gehort es
unter anderem, die Offentlichkeit in die Lage zu versetzen,
sich an umweltbezogenen Entscheidungen zu beteiligen. Die
Aarhus-Konvention wurde in der EU durch mehrere Richt-
linien umgesetzt, unter anderem durch die UVP-Richtlinie.
Die in der Espoo-Konvention, der UVP-Richtlinie und der Aar-
hus-Konvention enthaltenen Verpflichtungen beziglich der
Anhorung wurden in Finnland unter anderem mit dem UVP-
Gesetz und der UVP-Verordnung umgesetzt. Die zusténdige
Behdrde fir die internationale Anhorung im UVP-Verfahren
in Finnland ist das Umweltministerium.

Bei diesem Projekt hat das Umweltministerium die Um-
weltbehdrden der Nachbarlénder wahrend der UVP-Pro-
gramm-Phase Uber den Beginn des UVP-Verfahrens infor-
miert und angefragt, ob Interesse an einer Beteiligung daran
besteht. Ein Dokument zur Zusammenfassung des UVP-Pro-
gramms, das in die Sprache jeweiligen Landes Ubersetzt
wurde, und das UVP-Programm, das ins Schwedische oder
Englische Ubersetzt wurde, wurden der Bekanntgabe beige-
fUgt. Bei der internationalen Anhérung gemaf} der Espoo-
Konvention haben Schweden, Estland, Russland, Norwegen,
Danemark, Litauen, Deutschland und Osterreich ihre Absicht
bekundet, sich am UVP-Verfahren des Projekts zu beteiligen.
Lettland und Polen sahen sich nicht als betroffene Parteien
und nehmen daher nicht am UVP-Verfahren teil. Alle anderen
Parteien der Espoo-Konvention wurden dariber hinaus

Uber das UVP-Verfahren des Projekts informiert. Von diesen
Parteien haben Osterreich und die Niederlande den Wunsch
geduflert, eine Mitteilung gemafd der Espoo-Konvention zu
erhalten. Das finnische Umweltministerium leitete die von
den betroffenen Staaten erhaltenen Rickmeldungen der ko-
ordinierenden Behdrde (dem Ministerium fUr Wirtschaft und
Beschaftigung) zur Bericksichtigung in der Stellungnahme
der koordinierenden Behérde zum UVP-Programm weiter.

Im Rahmen des derzeit organisierten internationalen
Anhorungsverfahrens der UVP-Berichtsphase werden die
Anhorungsunterlagen den betroffenen Parteien zugestellt,
die ihre Absicht zur Teilnahme am finnischen UVP-Verfahren
bekundet haben.

3.2 UVP-VERFAHREN IN FINNLAND

Die Richtlinie 2011/92/EU des Européischen Parlaments und
des Rates vom 13. Dezember 2011 Uber die Umweltvertrag-
lichkeitsprifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten
Projekten (UVP-Richtlinie) ist in Finnland durch das Gesetz
Uber das Verfahren der Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVP-Gesetz, 252/2017) und den Regierungsbeschluss Uber
das Verfahren der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP-Be-
schluss, 277/2017) umgesetzt worden. Die erste UVP-Richt-
linie stammt aus dem Jahr 1985 (85/337/EWG). Sie wurde
mehrfach geédndert, ebenso wie das UVP-Gesetz und der
UVP-Beschluss.

Gemaf3 Punkt 7b der Projektliste im finnischen UVP-Ge-
setz gilt fUr Kernkraftwerke und andere Kernreaktoren,
einschliefilich des Rickbaus oder der Stilllegung dieser An-
lagen oder Reaktoren, ein Prifverfahren nach dem UVP-Ge-
setz. DarUber hinaus wird das UVP-Verfahren auf Anlagen
angewandt, die, unter anderem, fir die Handhabung von
abgebrannten Kernbrennstoffen oder hoch-radioaktiven Ab-
fallen, die Endlagerung von nuklearen Abfallen oder anderen
radioaktiven Abféllen oder fir die langfristige Lagerung von
abgebrannten Kernbrennstoffen, anderen nuklearen Abfallen
oder anderen radioaktiven Abfallen an einem anderen Ort als
dem Produktionsort ausgelegt sind.

Der Zweck des UVP-Verfahrens besteht darin, die Prifung
und Bericksichtigung von Umweltauswirkungen bereits in
der Planungsphase zu fordern sowie den Zugang zu Informa-
tionen und die Méglichkeiten zur Beteiligung an der Planung
des Projekts zu verbessern. Das UVP-Verfahren wird in
Finnland vor dem Genehmigungsverfahren durchgefihrt und
dient dazu, die Projektplanung und Entscheidungsfindung
zu beeinflussen. Die Behdrde kann die Genehmigung zur
Durchfihrung des Projekts erst dann erteilen, wenn sie den
Beurteilungsbericht und die begrindete Schlussfolgerung
sowie die Unterlagen Uber die internationale Anhorung in
Bezug auf grenziberschreitende Auswirkungen erhalten hat.

Das UVP-Verfahren ist zweistufig. Die erste Phase um-
fasste die Vorbereitung des UVP-Programms, zu dem die
koordinierende Behdrde am 23. November 2020 ihre Stel-

Umweltvertrédglichkeitsprifung | UVP-Verfahren




Abbildung 3-1. Die Phasen des UVP-Verfahrens. MEAE = Ministry of Economic Affairs and Employment (Ministe-
rium fiir Wirtschaft und Beschiftigung). ME = Ministry of the Environment (Umweltministerium).

lungnahme abgab. Der Bericht Uber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVP-Bericht) wurde in der zweiten Stufe des
UVP-Verfahrens auf der Grundlage des UVP-Programms und
der dazu abgegebenen Stellungnahme der koordinierenden
Behdrde erstellt. Die Ergebnisse der Bewertungsarbeiten
wurden im UVP-Bericht zusammengestellt. Die koordinie-
rende Behorde stellt den Bewertungsbericht auf die gleiche
Weise wie das UVP-Programm zur 6ffentlichen Einsichtnah-
me zur Verfigung und fordert Stellungnahmen von verschie-
denen Parteien an. Wie in der Phase des UVP-Programmes,
wird auch in der Phase des UVP-Berichts eine internationale
Anhorung durchgefihrt.

Auf der Grundlage des UVP-Berichts und der dazu abgege-
benen Stellungnahmen wird die koordinierende Behdrde eine

Abbildung 3-2. Vorlaufiger Zeitplan des UVP-Verfahrens.

begrindete Schlussfolgerung zu den deutlichen Umweltaus-
wirkungen des Projekts erstellen, die in den nachfolgenden
Genehmigungsverfahren bericksichtigt werden muss. Der
Beurteilungsbericht und die begrindete Schlussfolgerung
der koordinierenden Behdrde werden den Genehmigungsan-
tragsunterlagen beigefigt.

Abbildung 3-1 zeigt einen Uberblick Uber die Phasen des
UVP-Verfahrens in Finnland und die Verknipfung des Ver-
fahrens mit der internationalen Anhorung.

3.3 ZEITPLAN DES UVP-VERFAHRENS

Die wichtigsten Phasen und der vorlaufige Zeitplan des UVP-
Verfahrens sind in Abbildung 3-2 dargestellt.






Sicherheit des
Kernkraftwerks

41 STRAHLUNG

Im Kraftwerk Loviisa basiert der Strahlenschutz auf den
Grundsatzen der Rechtfertigung, Optimierung und Be-
grenzung geméaft dem Strahlengesetz (859/2018). Diese
Grundsatze tragen dazu bei, dass der durch die Strahlungs-
exposition erzielte Gesamtnutzen die von ihr verursachte
Beeintrachtigung Ubersteigt (Grundsatz der Rechtfertigung),
dass die Exposition gegeniber ionisierender Strahlung so
niedrig wie verninftigerweise erreichbar gehalten wird
(Grundsatz der Optimierung) und dass die Strahlendosis der
Arbeitskrafte den fir den Betrieb festgelegten Dosisgren-
zwert nicht Uberschreitet (Grundsatz der Begrenzung).

Die grofiten Strahlungsquellen wahrend des Betriebs des
Kernkraftwerks Loviisa sind der Kernbrennstoff und die Ak-
tivierungsprodukte im Wasser des Primarsystems, weshalb
die Umgebung des Primarsystems wahrend des Betriebs
unzuganglich ist.

Die radioaktiven Emissionen des Kraftwerks Loviisa
werden auf dem Kraftwerksgelande und in der Umgebung
Uberwacht.

Das Programm zur Kontrolle der Umweltstrahlung von
Loviisa konzentriert sich auf Messungen der externen
Strahlung, die Wege, Uber die Menschen der Radioaktivitat
ausgesetzt sind, und die Indikatororganismen, die radioak-
tive Substanzen anreichern, wie z. B. Farn. Die Behorde fir
Strahlenschutz und nukleare Sicherheit (STUK) fihrt auch
eine eigene, unabhingige Uberwachung in der Umgebung
des Kraftwerks Loviisa durch. Die Behorde fur Strahlenschutz
und nukleare Sicherheit nimmt regelméafig Proben aus der
Luft im Zusammenhang mit den jahrlichen Stillstdnden der
Anlagen und sammelt Proben aus der Boden- und Meeres-
umgebung im Rahmen ihres Programms zur Kontrolle der
Umweltstrahlung.

Nach Angaben der Europaischen Kommission liegen die
jahrlichen Dosen, die durch die natirliche Hintergrundstrah-
lung im europadischen Raum verursacht werden, bei etwa
1,5-6,2 mSv pro Jahr (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/
Atlas-of-Natural-Radiation/Download-page). Die durch-
schnittliche jahrliche Strahlendosis der in Finnland lebenden
Menschen betragt ca. 5,9 mSy, wovon ca. 4 mSv auf Radon in
Innenrdumen, ca. 1,1 mSv auf andere natirliche Hintergrund-
strahlung und ca. 0,76 mSv auf medizinische Untersuchun-
gen zurickzufihren sind. In Finnland darf die effektive Dosis
eines Mitglieds der Offentlichkeit und eines vergleichbaren
Mitarbeiters, die auf eine Strahlungsexposition zurick-
zufUhren ist, 1 mSv pro Jahr nicht Uberschreiten, und der
Grenzwert fUr die Dosis, die auf den normalen Betrieb eines
Kernkraftwerks zurickzufUhren ist, betrdagt 0,1 mSv pro Jahr.
Die jéhrliche effektive Strahlendosis, die einem Mitglied der
Bevolkerung in der Umgebung des Kernkraftwerks Loviisa
durch den Betrieb des Kraftwerks zugefigt wird, betragt
0,00023 mSv (Durchschnitt in 2009-2019).

4.2 NUKLEARE SICHERHEIT

Sicherheitsfunktionen zielen darauf ab, die Entstehung von
Stérungen und Unféllen zu verhindern, ihre Ausbreitung zu
verhindern und die Folgen von Unféllen zu mindern. Die wich-
tigsten Kurzzeit-Sicherheitsfunktionen laufen automatisch
an. Langerfristig kénnen die notwendigen Funktionen durch
einen Bediener in Betrieb genommen werden. Die wichtigs-
ten Sicherheitsfunktionen des Kraftwerks Loviisa sind:

« Reaktivitatskontrolle, die darauf abzielt, die durch den
Reaktor erzeugte Kettenreaktion zu stoppen;
die Abfuhr der Restwéarme, die nach dem Stoppen der
Kettenreaktion entsteht, mit dem Ziel, den Brennstoff
zu kihlen und damit die Unversehrtheit des Brennstoffs
und des Primarsystems zu gewahrleisten;

« Verhinderung der Ausbreitung von Radioaktivitat, die
darauf abzielt, den Sicherheitsbehélter zu isolieren und
seine Unversehrtheit zu gewahrleisten, und dadurch die
radioaktiven Emissionen bei Unféllen zu kontrollieren.

Im Kraftwerk Loviisa gibt es zahlreiche Systeme, die diese
Sicherheitsfunktionen in verschiedenen Situationen aus-
fUhren sollen. Bei der Auslegung der Sicherheitsfunktionen
wurde bericksichtigt, dass ein Teil der Gerate in einer Situa-
tion, in der sie bendtigt werden, ausfallen kann, weshalb die
Systeme voneinander isoliert wurden, um eine Ausbreitung
von Schaden zu verhindern, und die Gerate somit unter an-
spruchsvollen Betriebsbedingungen funktionsfahig bleiben.
Die Sicherheitsfunktionen gelten auch fir die Becken mit ab-
gebrannten Brennelementen, die sich in den Kraftwerksblo-
cken neben dem Reaktor befinden, sowie fir die separaten
Zwischenlager fir abgebrannte Brennelemente. Die Umset-
zung ihrer Sicherheitsfunktionen unterscheidet sich jedoch
deutlich von den Losungen, die fir einen Reaktor gelten.

Unter einem "schweren Reaktorunfall” versteht man eine
Situation, in der ein erheblicher Teil des Reaktorbrennstoffs
ausfallt. Ein schwerer Reaktorunfall kénnte eintreten, wenn
die Systeme des Reaktors, die die Sicherheitsfunktionen
ausfihren, bei einem Unfall nicht funktionieren. Im Kraftwerk
Loviisa sind Systeme fir das Management eines schweren
Reaktorunfalls vorhanden. Zusammen mit den Anweisungen
zum Notfallmanagement stellen diese Systeme die Unver-
sehrtheit des Sicherheitsbehélters sicher und verhindern,
dass es zusammenbricht.

In Bezug auf externe Ereignisse hat das Kraftwerk Loviisa
u. a. starke Gewitter, Wind, Schwankungen des Meeresspie-
gels, hohe Meerwassertemperaturen sowie hohe und niedrige
Aufientemperaturen bericksichtigt. Die Auswirkungen von
externen Ereignissen wurden umfassend bewertet, und es
wurden die notwendigen Anderungen vorgenommen, um ihre
Auswirkungen zu verringern. Bei den wesentlichen Sicher-
heitssystemen werden Naturereignisse mit einer Haufigkeit
von einmal in zehntausend oder hunderttausend Jahren
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bericksichtigt, abhangig von den Folgen eines solchen Er-
eignisses. Auf Ereignisse, die sich einmal in zehn Millionen
Jahren wiederholen, ist man mit den Systemen und ggf. in
den Sonderanordnungen des Kraftwerks Loviisa vorbereitet.
So hat sich das Kraftwerk auf einen Anstieg des Meeresspie-
gels eingestellt, der bei dem zu erwartenden Klima im Jahr
2030 einmal in hundert Millionen Jahren Gberschritten wird.
Dieses Niveau wirde einem Pegel entsprechen, der ca. 3,8
Meter hoher liegt als der aktuelle durchschnittliche Meeres-
spiegel. Selbst nach dem pessimistischsten Klimawandel-
Szenario wird der Meeresspiegel in Loviisa bis zum Jahr 2050
nicht dramatisch ansteigen, wenn man die Landhebung im
Kraftwerksbereich mit einbezieht.

4.3 ALTERUNGSMANAGEMENT UND

WARTUNG DES KRAFTWERKS

Das Programm und die Verfahren des Alterungsmanage-
ments decken das gesamte Kraftwerk Loviisa ab. lhr Ziel

ist es, dass die Anlagenteile trotz Alterung wie geplant
funktionieren. Die Anlagenteile wurden in Alterungsmanage-
ment-Kategorien eingeteilt, basierend auf ihrer Bedeutung
in Bezug auf die Sicherheit sowie auf Teile, die die Lebens-
dauer der Anlage begrenzen, und auf ihrer Bedeutung fir
die Verfiigbarkeit. Die Mathahmen und Uberwachungs-
verfahren, denen jedes Ausristungsteil unterliegt, werden
entsprechend der Kategorisierung und den Eigenschaften
des Ausristungsteils festgelegt. In einigen Fallen kann die
Mafinahme darin bestehen, die Ausristung durch neue Aus-
ristung zu ersetzen.

Fortum investiert in das Alterungsmanagement des
Kraftwerks Loviisa und hat wahrend des gesamten Betriebs
Verbesserungsmafinahmen durchgefihrt. In den letzten
Jahren wurden umfangreiche Erneuerungen an der Automati-
sierung des Kraftwerks durchgefihrt und veraltete Systeme
und Ausristungen modernisiert. Im Zeitraum 2014-2018
fUhrte das Kraftwerk Loviisa das umfangreichste Moderni-
sierungsprogramm in der Geschichte des Kraftwerks durch,
in das Fortum rund 500 Millionen Euro investierte. Dank der
Investitionen und des qualifizierten Personals verfigt das
Kraftwerk Loviisa Uber hervorragende Voraussetzungen
hinsichtlich der technischen und sicherheitstechnischen
Anforderungen fir den Weiterbetrieb nach der aktuellen Ge-
nehmigungsperiode.

Die folgenden Beurteilungs-, Entwicklungs- und Verbes-
serungsziele wurden auf der Grundlage des Betriebs und
des Alterungsmanagements des Kraftwerks identifiziert und
werden bei einer Verlangerung des Betriebs anwendbar sein:

« Maflnahmen, die sich aus der Alterung einiger Automa-

tisierungssysteme ergeben, wie die Sicherstellung der
Verfugbarkeit von Ersatzteilen oder die Modernisierung
eines Systems;

» Sicherstellung der Sicherheitsmargen des Primarsys-

tems und des Reaktordruckbehalters, insbesondere der
wahrend des Betriebs geltenden Sicherheitsmargen;

« die mogliche Modernisierung der Niederdruckturbinen,
was auch den Wirkungsgrad des Kraftwerks erhohen
wirde;

« Renovierung der bestehenden Gebaude im Kraftwerks-
bereich und der mogliche Bau von neuen Gebauden. Zu
den potenziellen neuen Gebauden wirden ein Inspek-
tions- oder Empfangslager, ein Kantinengebaude, eine
Abwasseraufbereitungsanlage, eine Schweifthalle und
eine Abfalllagerhalle gehdren.

Uber mdgliche damit zusammenhingende Mafihahmen und
deren Zeitpunkt ist zu einem spateren Zeitpunkt zu ent-
scheiden. Das Kraftwerk Loviisa hat Erfahrung mit ahnlichen
Arbeiten.

4.4 SICHERHEIT BEI DER STILLLEGUNG UND
VON ANLAGENTEILEN, DIE UNABHANGIG

GEMACHT WERDEN SOLLEN

Die bei der Stilllegung durchzufihrenden Strahlenschutzar-
beiten, wie z. B. die Vorbereitungs-, Demontage- und Abfall-
behandlungsarbeiten, missen den gleichen Sicherheits- und
Strahlenschutzgrundsatzen entsprechen wie beim Betrieb
des Kraftwerks. Die Art der Aufgaben und die Arbeitsumge-
bung werden sich andern, so dass sich der Schwerpunkt auf
die konventionelle Arbeitssicherheit verlagern wird. Bei der
Demontage von kontaminierter und aktivierter Ausristung
und Systemen werden viele Arbeitsphasen durchgefihrt, die
wahrend des Betriebs Ublicherweise nicht anfallen, wie z. B.
die Demontage von Betonstrukturen in der Reaktorhalle und
einmalige Schwerlasthebevorrichtungen. Daher muss bei der
Stilllegung eines konventionellen Rickbauortes besonderes
Augenmerk auf die Arbeitssicherheit gelegt werden.

Die Kontrolle der Reaktivitat des abgebrannten Kern-
brennstoffs in den Zwischenlagern fir abgebrannte Brenn-
elemente wird mit Hilfe der GerUstkonstruktionen der
Brennelementbecken und Borwasser sichergestellt. Wenn
die Kihlung der Becken unterbrochen wird, ist die Abfuhr der
Restwarme aus dem Brennstoff aufgrund der sehr geringen
Restwarmeleistung des Brennstoffs und der gro3en Was-
sermenge in den Becken kurzfristig nicht beeintrachtigt.
Wahrend die Wiederherstellung der Kihlung das primare
Ziel ware, konnte die Restwarme auch durch Abkochen des
Wassers und Einspeisung von Nachspeisewasser in die
Becken abgefihrt werden. Das Nachspeisewasser kann Uber
die aktiven Systeme der Anlage oder Uber die Anschlussstel-
len, die z. B. fUr Feuerwehrfahrzeuge vorgesehen sind, in die
Becken eingespeist werden.

Art und Bedeutung der externen Sicherheitsbedrohungen
wahrend der Stilllegung sind denen wahrend des Betriebs
sehr ahnlich. Wahrend der Demontagephase der zu ver-
selbststandigenden Anlagenteile wird sich auf dem Kraft-
werksgelande kein abgebrannter Kernbrennstoff mehr be-
finden, wodurch diese Phase der Stilllegung keine nuklearen
Sicherheitsrisiken birgt.



Umweltvertrag-
lichkeitsprufung
in Finnland

51 ZU BEURTEILENDE AUSWIRKUNGEN

Die vorliegende Umweltvertraglichkeitsprifung bewertet
die Umweltauswirkungen des zu prifenden Projekts in der
vom UVP-Gesetz und der UVP-Verordnung geforderten
Weise und Genauigkeit. Die Prifung und Beschreibung der
potenziell erheblichen Umweltauswirkungen muss die direk-
ten und indirekten, kumulativen, kurzfristigen, mittelfristi-
gen und langfristigen, dauerhaften und voribergehenden,
positiven und negativen Auswirkungen des Projekts sowie
die kombinierten Auswirkungen mit anderen bestehenden
und genehmigten Projekten umfassen. Gemaf} dem UVP-Ge-
setz werden in einem UVP-Verfahren die Auswirkungen der
mit dem Projekt verbundenen Operationen bewertet, die
folgendes betreffen:
- die Bevolkerung sowie die Gesundheit, die Lebensbedin-

gungen und den Komfort der Menschen;

Boden, Grund, Wasser, Luft, Klima, Vegetation sowie

Organismen und Biodiversitat, insbesondere geschitzte

Arten und Lebensrdaume;

Gemeinschaftsstruktur, Sachvermdégen, Landschaft,

Stadtbild und kulturelles Erbe;

Nutzung natirlicher Ressourcen; und

die gegenseitige Wechselwirkung zwischen den oben

genannten Faktoren.

Diese Umweltvertraglichkeitsprifung umfasste auch eine
Uberpriifung anderer potenzieller Auswirkungen, die zen-
tral mit dem Projekt zusammenhangen und als erheblicht
identifiziert wurden, aber nicht im finnischen UVP-Gesetz
aufgefihrt sind.

Gemafs Abschnitt 4 der UVP-Verordnung muss ein Prif-
bericht eine Bewertung und Beschreibung der potenziell
erheblichen Umweltauswirkungen des Projekts und seiner
angemessenen Optionen sowie einen Vergleich der Umwelt-
auswirkungen der Optionen enthalten. Die Ergebnisse der
Umweltvertraglichkeitsprifung in Bezug auf die einzelnen
Betriebsphasen sind in den Kapiteln 9.2-9.24 des UVP-Be-
richts pro Auswirkung erlautert.

5.2 ZEITPUNKT DER AUSWIRKUNGEN UND
UBERPRUFUNG VON OPTIONEN

Die im UVP-Verfahren gepriften Optionen sind in Kapitel 2
dieses Dokuments beschrieben. In Kapitel 9 des UVP-Be-
richts werden die in den Optionen enthaltenen Betriebspha-
sen geprift, die eine Verlangerung des Betriebs um maximal
20 Jahre nach den aktuellen Betriebsgenehmigungen, die
Stilllegung und die Aufnahme von radioaktiven Abfallen, die
anderswo in Finnland anfallen, beinhalten. Die Optionen, die
aus den verschiedenen Betriebsphasen bestehen, werden in
Kapitel 10 des UVP-Berichts verglichen.

Der erweiterte Betrieb ist nur in der Option VE1 enthal-
ten. Die Betriebsphase der Stilllegung ist Bestandteil aller
Optionen (VE1, VEO und VEO+). Die Aufnahme von radioakti-

ven Abfallen, die anderswo in Finnland anfallen, kann in den
Optionen VE1 und VEO+ zum Tragen kommen und wird als
separate Funktion geprift.

Die in der Option VE1 enthaltene Betriebsphase des erwei-
terten Betriebs erstreckt sich bis etwa 2050. Die Betriebs-
phasen im Zusammenhang mit der Stilllegung kénnen ent-
weder zwischen 2025 und 2065 (VEO, VEO+) oder zwischen
2045 und 2090 (VE1) durchgefihrt werden. Radioaktive Ab-
falle, die aus anderen Teilen Finnlands stammen, kdnnen im
Kraftwerk Loviisa so lange angenommen werden, wie die fur
die Handhabung und Behandlung der Abfélle erforderlichen
Systeme zur Verfigung stehen. Bei der Option VET1 ist dies
nur bis 2090 und bei der Option VEO+ nur bis 2065 mdglich.

5.3 ANSATZ UND METHODEN DER
FOLGENABSCHATZUNG

Der Zweck der Umweltvertraglichkeitsprifung ist die
systematische Ermittlung der Auswirkungen und dessen
Bedeutung. "Auswirkung" bezieht sich auf eine Anderung

des Zustands der Umwelt, die durch das Projekt, eine Option
des Projekts oder die Betriebsphase einer Option verursacht
wird, sowie auf das Bedeutungdieser Anderung. Die Umwelt-
auswirkungen konnen sowohl negativ als auch positiv sein.
Sie k&nnen auch neutral sein, d. h., es sind keinerlei Anderun-
gen am Zustand der Umgebung zu beobachten.

Der Begriff "Ist-Zustand" bezieht sich im UVP-Bericht auf
den aktuellen Zustand der Umgebung des Kraftwerksbe-
reichs, in dem das Kraftwerk in Betrieb ist. Das Ausmaf3 einer
Anderung kann u. a. durch ihren Umfang, ihre Dauer oder
ihre Intensitat beeinflusst werden. Es kann sich also um eine
direkte Auswirkung auf die Umwelt handeln, die durch eine
Anderung der Operationen verursacht wird, oder um eine
Operation, die Uber einen langeren Zeitraum andauert und
eine kontinuierliche Auswirkung auf die Umwelt hat.

Die Bedeutung einer Auswirkung in der Umweltvertrag-
lichkeitsprifung wird durch die Fahigkeit des betroffenen
Aspekts, die beobachtete Auswirkung zu tolerieren, d. h.
seine Empfindlichkeit, und das Ausmaf? der Veranderung,
bestimmt. Die Bedeutung einer Auswirkung in der Bewer-
tung wurde durch Kreuztabellierung der Empfindlichkeit des
betroffenen Aspekts und der Gréfie der Anderung in Bezug
auf die verschiedenen Betriebsphasen in Verbindung mit der
Bewertung jeder Auswirkung bestimmt. Die Bedeutung der
Auswirkung wurde auf einer vierstufigen Skala ermittelt: ge-
ring, mafig, hoch und sehr hoch. Die Bedeutung der Auswir-
kung kann negativ oder positiv sein, oder es kann Uberhaupt
keine Auswirkung geben.

Der Ansatz der Bewertungsmethode wird in Kapitel 9.1.4
des UVP-Berichts naher beschrieben, die Bewertungsmetho-
den pro Auswirkung in den Kapiteln 9.2-9.24. In Bezug auf die
grenziberschreitenden Auswirkungen werden die Bewer-
tungsmethoden in den Kapiteln 9.21 und 9.24 des UVP-Be-
richts sowie in Kapitel 6.1.1 dieses Dokuments dargestellt.
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5.4 UNSICHERHEITEN IN BEZUG AUF DIE
FOLGENABSCHATZUNG

Das UVP-Verfahren ist Teil der Planungsphase des Projekts,
und die das Projekt betreffenden Planungsdaten werden im
weiteren Verlauf des Projekts, z. B. in den Genehmigungsver-
fahren, festgelegt. Die verwendeten Ausgangsdaten und die
Folgenabschatzung kénnen daher verschiedene Annahmen
und Verallgemeinerungen enthalten, die zu Unsicherheiten
bei der Bewertung der Umweltauswirkungen fGhren kénnen.
Der UVP-Bericht zielt darauf ab, mégliche Unsicherheiten
folgenspezifisch zu identifizieren und ihre Bedeutung im Hin-
blick auf die Zuverlassigkeit der Ergebnisse der Vertraglich-
keitsprifung zu bewerten.

5.5 BERICHTE UND ANDERE IN DER
BEURTEILUNG VERWENDETE
MATERIALIEN

Die Ausgangsdaten, die bei der Beschreibung des gegenwar-
tigen Zustands der Umwelt und bei der Beurteilung der Aus-
wirkungen verwendet wurden, sind in den Kapiteln 9.2-9.24
des UVP-Berichts nach Auswirkungen dargestellt.

Seit den 1960er Jahren wurden in der Umgebung des
Kraftwerks Loviisa Umwelterhebungen und -prifungen
durchgefihrt. Die Erstellung des UVP-Berichts stitzte sich
auf die im Gebiet durchgefiihrten Uberprifungen, Studien
und Erhebungen (u.a. in Bezug auf Kihl- und Abwasser, die
Nahrstoffeintrage und Strémungen des Seegebiets, die Fi-
scherei, die Bevdlkerung in der Umgebung, das Wirtschafts-
leben, den Verkehr, die Flora und Fauna sowie die Strahlungs-
Uberwachung der Umwelt).

Zur Unterstitzung der Bewertung und der vorhandenen
Daten wurden auch separate Erhebungen durchgefihrt:

1) Untersuchung von Schadstoffen in Sedimenten;

2) Unterbodenprofilierung des Meeresbodens;

3) Modellierung des Kihlwassers;

4) Avifauna-Erhebungen;

5) Ichthyofauna-Erhebungen (Testnetzfischerei und
Fischbrutforschung) im Seegebiet des Kraftwerks;

6) Bewertung der Auswirkungen auf die regionale
Wirtschaft;

7) Bewohnerbefragung und Interviews in kleinen Gruppen;

8) Unfallmodellierung und Dosisberechnung

5.6 ZUSAMMENFASSUNG DES
GEGENWARTIGEN ZUSTANDS DER
UMWELT IN FINNLAND

Der gegenwartige Zustand der Umwelt in Finnland wird im
Zusammenhang mit der Folgenabschatzung der einzelnen
betroffenen Aspekte in den Kapiteln 9.2-9.20 des UVP-Be-
richts beschrieben. In Bezug auf die grenziberschreitenden
Auswirkungen sind der gegenwartige Zustand und die Aus-
wirkungen in Kapitel 6 dieses Dokuments beschrieben.

Die Insel Hastholmen liegt aufierhalb der Struktur des be-
bauten Gebietes. Das Kraftwerksgebiet liegt im Bereich des
Helsinki-Uusimaa Flachennutzungsplan 2050. Der Helsinki-
Uusimaa Flachennutzungsplan 2050 verwendet ein Stand-

ortreservierungssymbol, um eine Energieverwaltungszone
auf der Insel Hastholmen auszuweisen, in der Kernkraftwerke
erlaubt sind. Das Kraftwerksgebiet hat eine finf Kilometer
lange vorsorgliche Aktionszone, die in dem Plan angegeben
ist. Im Gesamtkonzept ist das Gebiet von Hastholmen als
Energieverwaltungszone ausgewiesen. Um die Sicherheit
des Kraftwerks und seiner Umgebung zu gewahrleisten, ist
der Flugverkehr im Bereich Hastholmen verboten. In der
Landschaftsprovinzeinteilung gehort das Kraftwerksgebiet
zur Landschaftsprovinz des sidlichen Kistenlandes und

des Kistengebiets des Finnischen Meerbusens. Neben dem
Kraftwerk sticht der Hafen von Valko als klare Ausnahme
vom natUrlichen Zustand der Landschaft hervor. Im Jahr 2019
lag die Einwohnerzahl von Loviisa bei 14.772. In einem Um-
kreis von 20 Kilometern um das Kraftwerk leben ca. 12.400
Menschen. In der Umgebung von Hastholmen gibt es viele
Erholungsorte.

Der durchschnittliche tagliche Verkehr auf der Zufahrts-
route zum Kraftwerk Loviisa (Atomitie) betrug im Jahr 2019
ca. 693 Fahrzeuge, wovon ca. 5 % auf schwere Fahrzeuge
entfielen. Die Gerauschkulisse in der Umgebung des Kraft-
werksbereichs wird derzeit durch das Kraftwerk Loviisa, den
Verkehrslarm und die Gerausche der Natur beeinflusst. Die
Larmpegel haben die Anforderungen der Umweltgenehmi-
gung erfillt. Die Vibrationen im Kraftwerksbereich sind meist
verkehrsbedingt und sehr lokal. Die Emissionen in die Luft
(einschlieRlich Schwefel- und Stickoxide sowie Staub) auf der
Insel Hastholmen sind gering, und die Luftqualitat in Loviisa
ist gut. Der Betrieb des Kraftwerks Loviisa verursacht keine
direkten Treibhausgasemissionen. Geringe Mengen radio-
aktiver Stoffe aus dem Kraftwerk werden nach der Reinigung
kontrolliert an die Luft und das Wasser abgegeben. Die Ab-
leitungen radioaktiver Stoffe in die Luft und ins Wasser sind
deutlich unter den Emissionsgrenzwerten geblieben. Die aus
dem normalen Betrieb des Kraftwerks resultierenden radio-
aktiven Emissionen sind so gering, dass es unmadglich ist, die
darauf zurickzufihrende Strahlendosis von Mitgliedern der
Offentlichkeit zu messen. Die berechnete Schitzung ist in
Kapitel 4.1 dargestellt.

Das Kraftwerksgelande wird seit den 1970er Jahren in
seiner jetzigen Form genutzt, weshalb es zu keiner direk-
ten Nutzung der natirlichen Ressourcen in diesem Gebiet
kommt. Das bei der Steinbrucharbeit des SMA-Endlagers
anfallende Steinbruchmaterial wurde aufderhalb des Kraft-
werksbereichs verwendet. Der Kernbrennstoff wird von
einem Kernbrennstofflieferanten beschafft. Finnland wendet
das Prinzip des offenen Brennstoffkreislaufs an, bei dem
abgebrannte Brennelemente in langlebigen Kapseln einge-
schlossen werden, die zur Endlagerung tief im Gestein einge-
lagert werden. Die mit den heutigen Methoden geférderten
Uranreserven reichen in einem offenen Brennstoffkreislauf
voraussichtlich fir etwa 100-200 Jahre. Neue Methoden zur
Ausbeutung der Uranreserven kdnnen in Zukunft eingesetzt
werden, wenn der Uranpreis steigt. In diesem Fall wirden die
Uranreserven wesentlich langer reichen. In Finnland betrug
der Anteil der Kernenergie an der gesamten Stromerzeugung
im Jahr 2020 27,6 %. Die Bedeutung des Kraftwerks Loviisa
fUr die Vitalitat der regionalen Wirtschaft ist betrachtlich,

und bis zu 70,6 % aller neuen Investitionen im subregionalen
Gebiet Loviisa betreffen den Energiesektor.

Der Boden im Gebiet von Hastholmen besteht hauptsach-
lich aus steiniger und felsiger Morane, und das Grundgestein
besteht aus dem fir das Gebiet von Loviisa typischen Rapa-
kivi-Granit. In der Umgebung von Hastholmen gibt es keine
kategorisierten Grundwassergebiete. Im Zusammenhang mit
dem Bau des SMA-Endlagers wurde ein Absinken des Grund-
wasserspiegels beobachtet. Der Pegel sank in unterschied-
lichem Mafie auf der gesamten Insel. Die Insel Hastholmen
liegt an der Grenze zwischen den kistennahen und dufleren
Schéren im Finnischen Meerbusen. Basierend auf den Uber-
wachungsergebnissen erhoht das Kihlwasser die Tempe-
ratur des Meerwassers, und es wurde festgestellt, dass die
Temperaturschichtung starker als normal ist, insbesondere in
der Néhe der Einleitungsstelle in Hastholmsfjarden. Der 6ko-
logische Zustand der Gewasser im Nahbereich von Hasthol-
men (zweiter Planungszeitraum der Wasserwirtschaft) reicht
von schlecht bis befriedigend. Die Ichthyofauna im Seegebiet
um Hastholmen besteht sowohl aus Meeresfischen als auch
aus Sufdwasserfischarten, die an das Brackwasser angepasst
sind, und ihre Struktur unterscheidet sich nicht nennenswert
von Beobachtungen, die anderswo im Finnischen Meerbusen
gemacht wurden. Die Region von Loviisa liegt in der sudli-
chen borealen Zone. Das dem Kraftwerksgebiet am nachs-
ten gelegene Natura 2000-Netzwerkgebiet ist das Gebiet
Kallaudden-Virstholmen im Sidwesten.

5.7 ZUSAMMENFASSUNG DER
UMWELTAUSWIRKUNGEN DES
NORMALEN BETRIEBS IN FINNLAND

Die Umweltauswirkungen des normalen Betriebs des Kraft-
werks Loviisa sind lokal und betreffen hauptsachlich die Um-
gebung des Kraftwerks in Finnland. Im UVP-Bericht werden
die Umweltauswirkungen und ihre Bedeutung in Bezug auf
die verschiedenen Betriebsphasen in den Kapiteln 9.1-9.20
beschrieben. Grenziberschreitende Auswirkungen sind vor
allem im Falle von Stor- oder Unfallen moglich, die in Kapitel
6 dieses Dokuments und in den Kapiteln 9.21,9.22 und 9.24
des UVP-Berichts naher beschrieben werden. Kapitel 10 des
UVP-Berichts enthélt einen Vergleich der Optionen (VET,
VEOQ/VEO+) und die Schlussfolgerungen.

In der Umweltvertraglichkeitsprifung wurden die Betriebs-
phasen nach den aktuellen Genehmigungszeitraumen

des Kraftwerks, die entweder aus einer Verlangerung des
Betriebs um maximal 20 Jahre oder aus der Stilllegung be-
stehen, und die daraus resultierenden Umweltauswirkungen
untersucht. Die Handhabung, Zwischenlagerung und End-
lagerung von radioaktivem Abfall, der anderswo in Finnland
anfallt, wurde ebenfalls als separate Funktion Uberprift. Bei
der Uberpriifung wurde die Bedeutung der Auswirkungen
anhand der Empfindlichkeit der betroffenen Aspekte und
des Ausmafies der Veranderung bericksichtigt. Die Auswir-

kungen der Betriebsphase des erweiterten Betriebs wurden
am weitesten bis 2050 bewertet. Bei der Bewertung der Be-
triebsphase des erweiterten Betriebs wurde der Betrieb bis
zum Verschluss des SMA-Endlagers bericksichtigt.

Betriebsphase des erweiterten Betriebs

In der Betriebsphase des erweiterten Betriebs betreffen die
Auswirkungen mit der gréfiten positiven Bedeutung die re-
gionale Wirtschaft. Die Auswirkungen des Kraftwerks Loviisa
auf die regionale Wirtschaft sind extrem hoch und positiv auf
der Ebene des subregionalen Gebiets Loviisa und sind auch
auf der Ebene des gesamten Landes sichtbar.

Auch fir die Energiemarkte und die Versorgungssicherheit
sind positive Auswirkungen von grofier Bedeutung zu er-
warten. Der verlangerte Betrieb des Kernkraftwerks Loviisa
wirde die Versorgungssicherheit des finnischen Energie-
systems unterstitzen und den Bedarf an Stromimporten bei
steigendem Verbrauch in der Zukunft reduzieren.

Die Auswirkungen auf die Treibhausgasemissionen und
den Klimawandel sind moderat und in ihrer Bedeutung
positiv. Der verlangerte Betrieb des Kraftwerks Loviisa wirde
Finnlands Ziel unterstitzen, bis 2035 kohlenstoffneutral zu
sein, da die Nutzung der Kernenergie bei der Stromerzeu-
gung keine direkten Treibhausgasemissionen verursacht.

Die Auswirkungen auf Flora, Fauna und Schutzgebiete wer-
den als geringfigig und positiv eingeschatzt, insbesondere
in Bezug auf die Avifauna, da das Kihlwasser des Kraftwerks
beim erweiterten Betrieb die Bedeutung von Hastholmsfjar-
den als regional bedeutendes Uberwinterungsgebiet fir
Wasservdgel erhalten wirde.

Die thermische Beeinflussung der Oberflachengewasser
wirde in der Betriebsphase des erweiterten Betriebs auf dem
jetzigen Niveau bleiben. Das sich moglicherweise erwarmende
Klima in Verbindung mit der thermischen Belastung des Kihl-
wassers konnte die thermische Wirkung in der Nahe der Einlei-
tungsstelle erhohen. Es wird erwartet, dass dies maximal eine
moderate und negative lokale Auswirkung in Hastholmsfjar-
den haben wird. Eine leichte Verschlechterung des Zustands
des Gewassers Klobbfjarden - bestehend aus den Buchtenbe-
reichen Hastholmsfjarden und Klobbfjarden - durch die kom-
binierte Wirkung des thermischen Effekts und der punktuellen
Diffusion von Nahrstoffen kann nicht ausgeschlossen werden.

Es wird erwartet, dass die Auswirkungen auf die lkt-
hyofauna moderat und negativ sind. Die Fortsetzung der
thermischen Wirkung des Kraftwerks wirde im Seegebiet
eine Situation aufrechterhalten, die an warmes Wasser an-
gepasste Fischarten wie Zander und Cypriniden beginstigt.
Warmeres Wasser kdnnte auch dazu fihren, dass nicht-ein-
heimische Arten in dem Gebiet haufiger vorkommen. Es wird
erwartet, dass die Auswirkungen auf die Fischerei gering und
negativ sein werden.

In der Betriebsphase des erweiterten Betriebs des Kraft-
werks sind negative Auswirkungen von geringer Bedeutung
auf die Flachennutzung, die Flachennutzungsplanung, das
Landschaftsbild, den Verkehr sowie die Lebensbedingungen
und den Komfort der Menschen zu erwarten.

Die Emissionen radioaktiver Stoffe, die Strahlenbelastung
und die Akkumulationsrate abgebrannter Brennelemente



sowie schwach- und mittelaktiver Abfalle wirden auf dem
derzeitigen Niveau bleiben, mit einer geringen und negativen
Bedeutung. Die Strahlendosis, die den Anwohnern in der
Umgebung durch das Kraftwerk Loviisa zugemutet wird, liegt
deutlich unter dem von der Regierung festgelegten Dosis-
grenzwert von einem Prozent, namlich bei 0,1 mSv pro Jahr.

Stilllegungsphase

Sobald das Kraftwerk nicht mehr in Betrieb ist, fallen seine
aufBerst positiven Auswirkungen auf die regionale Wirtschaft
weg. Regionalwirtschaftliche Auswirkungen, die diese teil-
weise ersetzen, werden jedoch fir verschiedene Betreiber
und Branchen wahrend der Stilllegungsphase entstehen.
Diese werden sich weiterhin sehr positiv auf das subregio-
nale Gebiet von Loviisa auswirken. Die Auswirkungen auf die
regionale Wirtschaft verschwinden vollstandig, wenn die
Stilllegung abgeschlossen ist.

Die Auswirkungen auf die Oberflachengewasser werden im
Gewasser Klobbfjarden in der Nahe des Einleitungsortes eine
mafiige und positive Bedeutung haben, wenn die thermische
Belastung im Seegebiet zurickgeht. Zu diesem Zeitpunkt
kehren die Temperatur- und Schichtungsbedingungen des
Oberflachenwassers und die Lange der Vegetationsperiode
in den natirlichen Zustand zurick. Die positiven Auswirkun-
gen konnen mit einer Verzogerung auftreten. Die Stilllegung
wird die Kategorie der Qualitatsfaktoren des okologischen
Zustands nicht mindern oder verhindern, dass das Gewasser
einen guten Zustand erreicht.

FiUr die Ikthyofauna werden Auswirkungen mit maBliger und
positiver Bedeutung erwartet, wenn der Einfluss der ther-
mischen Belastung auf das marine Okosystem wegféllt. Die
Fangmaoglichkeiten im Winter werden wieder auf ein besse-
res Niveau zurickkehren, wodurch die Fischerei in geringem
Mafie positiv beeinflusst werden dirfte.

Dariber hinaus wird erwartet, dass die Stilllegung geringe
und positive Auswirkungen auf die Flachennutzung, die Fla-
chennutzungsplanung, das Landschaftsbild und die Nutzung
natUrlicher Ressourcen haben wird.

Die Stilllegung des Kraftwerks wird einen sehr negativen
Einfluss auf die Energiemarkte und die Versorgungssicher-
heit haben. Die Stilllegung des Kraftwerks wird dazu fuhren,
dass Finnland Strom beschaffen muss, der frei von Kohlendi-
oxidemissionen ist, um sein Ziel der Kohlenstoffneutralitat zu
erreichen. Dies erfordert den Bau neuer Stromerzeugungs-
kapazitaten in Finnland und den verstarkten Import von
Strom. Auch die Maglichkeiten fir den Export von Strom aus
Finnland werden sich verringern.

Es wird erwartet, dass die Auswirkungen auf die Treibhaus-
gasemissionen und den Klimawandel moderat und negativ
sind. Die Stilllegung des Kraftwerks Loviisa wird dazu fihren,
dass andere emissionsfreie Stromerzeugungskapazitaten in
gleichem Mafie wachsen missen.

Es wird erwartet, dass die Auswirkungen auf den Verkehr
héchstens mafiig und negativ sind. Wahrend der Abbaupha-
sen wird das Verkehrsaufkommen voribergehend zunehmen
und moglicherweise den reibungslosen Verkehrsfluss beein-
trachtigen. Die Zunahme des Verkehrsaufkommens koénnte
die Risiken fur die Verkehrssicherheit erhdhen, insbesondere

die der Orte Atomitie und Saaristotie.

Es wird erwartet, dass die Auswirkungen auf die Lebens-
bedingungen und den Komfort der Menschen mafiig und ne-
gativ sein werden, da die Stilllegung des Kraftwerks zu einer
deutlichen und beobachtbaren Veranderung des Betriebs im
Kraftwerksbereich fihren wird. Die Stilllegung des Kraft-
werks und die Beendigung der Stromproduktion kdnnen zu
Veranderungen der lokalen Identitat fihren, und zwar sowohl
zu Befirchtungen Uber die Auswirkung der Veranderung auf
die Vitalitat der Region Loviisa als auch zu tatsachlichen Ver-
anderungen. Alles in allem werden die verschiedenen Phasen
der Stilllegung mehrere Jahrzehnte andauern.

Es wird erwartet, dass die Stilllegung auch geringfigige
und negative Auswirkungen auf Larm, Vibration, Luftqualitat
und auf die Flora, Fauna und Schutzgebiete haben wird.

Die Auswirkungen auf den Boden und das Grundgestein
sowie das Grundwasser durch die Erweiterung des SMA-End-
lagers werden gering sein. Durch die Demontage radioakti-
ver Teile und den Umgang mit Stilllegungsabfallen wahrend
der Stilllegung wird es zu einer Strahlenexposition kommen,
die unterhalb der Dosisgrenzwerte bleibt. Nach dem Ver-
schluss des SMA-Endlagers wird die Endlagerung den Lang-
zeitsicherheitsanforderungen entsprechen.

Andernorts in Finnland erzeugter radioaktiver Abfall

Die Aufnahme, Handhabung, Zwischenlagerung und End-
lagerung von anderswo in Finnland erzeugtem schwach- und
mittelaktivem Abfall im Bereich des Kraftwerks Loviisa hatte
grofdtenteils keine Auswirkungen.

Es wird jedoch erwartet, dass die Aufnahme von radio-
aktiven Abfallen, die anderswo in Finnland anfallen, eine
moderate und positive Auswirkung auf Landesebene hat. Die
Nutzung der bestehenden Funktionen und Einrichtungen des
Kraftwerks Loviisa, die fur die Handhabung und Endlagerung
radioaktiver Abfalle anwendbar sind, wirde die gesellschaft-
liche Gesamtlésung und die Entwicklung eines sicheren Ab-
fallmanagements auf nationaler Ebene unterstitzen.

Der Umgang mit radioaktiven Abfallen, die anderswo in
Finnland anfallen, fihrt zu einer geringen Strahlenbelastung.
Der Umgang mit den Abfallen und die Endlagerung werden
so durchgefihrt, dass ihre Auswirkungen auf die Strahlen-
dosen des Personals und der Bevdlkerung in der Umgebung
gering sind und die Langzeitsicherheitsanforderungen erfullt
werden. Es kann auch zu geringfigigen negativen Auswir-
kungen auf die Lebensbedingungen und den Komfort der
Menschen kommen.

Bei der Prifung und dem Vergleich der Projektoptionen (VET1,
VEO und VEO+) ist zu bericksichtigen, dass der erweiterte
Betrieb (VE1) auch die spatere Stilllegung und die Aufnahme
des anderswo in Finnland anfallenden radioaktiven Abfalls
umfassen wirde.

Der bedeutendste Unterschied zwischen den Optionen
ist der Zeitpunkt, zu dem die Betriebsphasen, die im Kraft-

werksbereich auftreten wirden, durchgefihrt werden (Ab-
bildung 2-4).

Die Bedeutung der Umweltauswirkungen ist wahrend der
verschiedenen Betriebsphasen unterschiedlich. Bei allen Op-
tionen wird die Endsituation letztlich die gleiche sein, indem
der gegenwartig im Kraftwerksbereich stattfindende Betrieb
beendet sein wird.

Beim erweiterten Betrieb (VE1) sind die Umweltauswirkun-
gen in ihrer Gesamtheit gréf3er als bei den anderen Optio-
nen, da diese Option die langere Betriebszeit des Kraftwerks
und dessen Stilllegung sowie die Aufnahme des an anderer
Stelle in Finnland anfallenden radioaktiven Abfalls beinhaltet.

Die Option, den Betrieb des Kernkraftwerks Loviisa (VE1)
zu verlangern, unterstitzt Finnlands Ziel, bis 2035 klimaneu-
tral zu sein, in Ubereinstimmung mit dem Programm der Re-
gierung von Ministerprasidentin Sanna Marin. Ein erweiterter
Betrieb wirde durch die Wertschopfungskette und den
Multiplikatoreffekt insbesondere auf lokaler und regionaler
Ebene erhebliche wirtschaftliche Vorteile schaffen. Die be-
deutendste negative Auswirkung bis 2050 bei der Option VE1
ist die Erwarmung, die die Kihlwasserauslaufseite auf das
Meeresgebiet haben wirde, deren Bedeutung als hochstens
moderat und negativ eingestuft wurde.

Bei der Option VE1 wirden die Auswirkungen des Kihl-
wassers im Jahr 2050 durch das Ende des kommerziellen
Betriebs wegfallen, ebenso wie die grofien positiven Aus-
wirkungen auf die regionale Wirtschaft, die sich aus dem
erweiterten Betrieb des Kraftwerks ergeben. Die grof3en
negativen Auswirkungen, die das Ende des kommerziellen
Betriebs des Kraftwerks auf die Energiemarkte und die Ver-
sorgungssicherheit haben wird, wirden auch im Jahr 2050
eintreten. Wahrend der Stilllegung des Kraftwerks werden
teilweise substituierende regionalwirtschaftliche Effekte fur
verschiedene Betreiber und Branchen entstehen, deren Aus-
wirkungen jedoch geringer bleiben als die Auswirkungen des
kommerziellen Betriebs.

Bei der Option VE1 wirde der Betrieb des Kraftwerks in
seiner jetzigen Form bis 2050 fortgesetzt, und in den zu-
satzlichen Betriebsjahren wirden erhebliche direkte Aus-
wirkungen auf die regionale Wirtschaft akkumuliert werden.
DarUber hinaus wirde im Jahr 2030-2090 (2030-2080 in der
Modellierung der regionalen Wirtschaft) ein Umsatz von Uber
800 Mio. EUR in Form von Multiplikatoreffekten fir andere
Branchen im subregionalen Gebiet Loviisa generiert werden,
wahrend die Wertschépfung mehr als 460 Mio. EUR und
der Bedarf an Arbeitskraften mehr als 8.900 Personenjahre
betragen wirde. Dementsprechend wirden sich die Multi-
plikatoreffekte der regionalen Wirtschaft in ganz Finnland
auf mehr als 5.800 Mio. EUR Umsatz, mehr als 2.900 Mio.
EUR Wertschopfung und mehr als 44.200 Personenjahre an
Arbeitskraftebedarf belaufen. Deutlich mehr als die Halfte der
Auswirkungen auf die regionale Wirtschaft wirden den Zeit-
raum zwischen 2030 und 2050 betreffen. Die Auswirkungen
auf die regionale Wirtschaft in Option VE1 wirden um 2090
enden, wenn die Stilllegung abgeschlossen ist.

Bei der Option VE1 kdnnen radioaktive Abfélle, die anders-
wo in Finnland anfallen, bis etwa 2090 im Kraftwerk Loviisa
aufgenommen werden. Wahrend dies keine signifikanten

Auswirkungen auf die Umwelt haben wird, wird die Aufnahme
von radioaktiven Abfallen, die anderswo in Finnland anfal-
len, einen moderaten positiven Einfluss auf das Niveau des
gesamten Landes haben. Es wirde den Interessen der ge-
samten Gesellschaft zugute kommen, indem es eine sichere
und kostenginstige Endlagerlosung radioaktiver Abfalle aus
verschiedenen Quellen bietet.

Bei der Stilllegungsoption (VEO/VEQ+) endet der kommer-
zielle Betrieb des Kernkraftwerks Loviisa mit dem Auslaufen
der aktuellen Betriebsgenehmigungen. Zu diesem Zeitpunkt
wirden die hochstens mafligen und negativen Auswirkun-
gen, die die Kihlwasserauslaufseite durch die Erwarmung
des Meeresgebiets hat, enden, ebenso wie die grofien
Auswirkungen auf die regionale Wirtschaft wahrend des Be-
triebs des Kraftwerks. Eine sehr negative Auswirkung auf die
Energiemarkte und die Versorgungssicherheit wirde auch in
den Jahren 2027 und 2030 eintreten.

In der Option VEQ/VEO+wirde die Stilllegung des Kraft-
werks, die zwischen den spaten 2020er Jahren und ca. 2065
stattfinden wirde, neue Nachfrage in Form von Multiplika-
toreffekten in der subregionalen Region Loviisa in Hohe von
insgesamt ca. 300 Mio. EUR, eine Wertschopfung von Gber
170 Mio. EUR und einen Bedarf an Arbeitskraften von Uber
3.800 Personenjahren erzeugen. Dementsprechend wirden
sich die Auswirkungen auf die regionale Wirtschaft in ganz
Finnland auf mehr als 2.200 Mio. EUR Umsatz, mehr als 1.100
Mio. EUR Wertschépfung und mehr als 17.500 Personenjahre
Arbeitsbedarf belaufen. Bei der Option VEO wirden sich die
Auswirkungen auf die regionale Wirtschaft auf die 2030er
Jahre konzentrieren.

Bei der Option VEO+ kdnnten radioaktive Abfalle, die
anderswo in Finnland anfallen, bis etwa 2065 im Kraftwerk
Loviisa aufgenommen werden. Wie bei VE1 hatte dies keine
signifikanten Auswirkungen auf die Umwelt, wirde aber die
Interessen der Gesellschaft als Ganzes fordern.

Auf der Grundlage der vorgenommenen Bewertungen
sind die Projektoptionen VE1, VEO und VEO+ in Bezug auf
ihre Umweltauswirkungen machbar. Mit den im Prifbericht
dargestellten Mitteln zur Vermeidung und Verminderung
der Beeintrachtigungen kénnen die moglichen Umweltaus-
wirkungen gemindert werden, sofern sie bei der weiteren
Planung und Durchfihrung des Vorhabens so weit wie mog-
lich bericksichtigt werden.

Der Betrieb des Kernkraftwerks Loviisa ist sehr stabil, und
seine Umweltauswirkungen sind bekannt. Die Techniken,
Prozesse und die Mittel, mit denen die Auswirkungen gemin-
dert werden kénnen, sind bekannt. Im verlangerten Betrieb
wirde das Augenmerk auf das Alterungsmanagement der
Anlage gelegt. Diese Maflnahmen wirden dazu dienen, den
sicheren Weiterbetrieb des Kraftwerks zu gewahrleisten. Zu
den Tétigkeiten gehdren die Uberwachung der Entwicklung
der besten verfigbaren Technik (BVT), die Anforderungen
der Gesetzgebung an die Branche und die Erfahrungen aus
anderen Kernkraftwerken. Der Stilllegungsplan wird im Laufe
des Projekts aktualisiert und prazisiert.
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Bewertung der
grenzubersch-
reitenden

Auswirkungen

Grenziberschreitende Auswirkungen sind nur im Falle eines
schweren Reaktorunfalls méglich. Ein schwerer Reaktorunfall
im Kraftwerk ist ein hdchst unwahrscheinliches Extremereig-
nis, fUr dessen Eintritt mehrere Ausfélle in den Systemen der
Anlage und Probleme in der Steuerung der Anlage erfor-
derlich waren. Verschiedene Stor- und Unfélle, einschlief3-
lich eines schweren Reaktorunfalls, sind im Aufbau und im
Betrieb der Anlage so vorbereitet, dass ihre Folgen minimiert
werden kénnen. Die Brennelemente werden in der Anfangs-
phase der Stilllegung aus den Reaktoren in die Zwischen-
lager fir abgebrannte Brennelemente gebracht, wonach ein
schwerer Reaktorunfall nicht mehr moglich ist.

6.1 AUSWIRKUNGEN EINES SCHWEREN
REAKTORUNFALLS

Bei einem Kernkraftwerksunfall konnten gesundheits-
schadliche radioaktive Stoffe in die Umwelt gelangen.
Die Bewertung beziglich der Umweltauswirkungen eines
schweren Reaktorunfalls basiert auf der Annahme, dass 100
Terabecquerel (TBq) des Nuklids Casium-137 (Cs-137), das
als Grenzwert fir einen schweren Reaktorunfall in Finnland
definiert wurde, in die Umwelt freigesetzt werden. AuRerdem
wirde die Emission andere Radionuklide im Verhéltnis zu
dem, was bei dem Unfall voraussichtlich freigesetzt wirde,
einschliefien. In Finnland wurde der Grenzwert so festgelegt,
dass keine Notwendigkeit fUr einen grofiflachigen Schutz
der Bevolkerung oder langfristige Einschréankungen bei der
Nutzung grofder Land- und Wasserflachen besteht. Aus Sicht
der Internationalen Skala fUr nukleare und radiologische Er-
eignisse ware der untersuchte fiktive schwere Reaktorunfall
ein Unfall der Stufe 6 auf der INES-Skala, der zweitstarksten
Stufe auf der Skala.

Bei einem hypothetisch betrachteten schweren Reaktor-
unfall produziert das Kraftwerk mit voller Leistung Strom
fUr das nationale Netz und ein Rohr des mit dem Reaktor
verbundenen Primérsystems bricht (Abbildung 2-3). Infolge
mehrerer Storfélle sinkt der Wasserstand des Reaktors,
wodurch der Brennstoff beschadigt wird und Radioaktivitat
in den Sicherheitsbehalter gelangt. Es wird auch angenom-
men, dass der Storfall eine Leckage aus dem Sicherbeitsbe-
hélter beinhaltet, wodurch die Aktivitat einen Leckageweg
aus dem Sicherbeitsbehalter in die Atmosphéare erhalt. Es
wird angenommen, dass die Emission etwa 2,5 Stunden nach

der Abschaltung des Reaktors (Schnellabschaltung) beginnt
und ungefiltert in einer Héhe von ca. 31 m Uber dem Boden
in die Atmosphare abgegeben wird. Die Auswirkungen der
Emission wurden modelliert, indem in der Dosisberechnung
22 Stunden als Dauer der Emission eingesetzt wurden. Die
Ausbreitungsauswirkungen der Freisetzung wurden Uber
eine Entfernung von 1.000 km vom Kraftwerk untersucht.

6.1.1 Beurteilungsmethoden

Die Modellierung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe, des
Fallouts und der Strahlendosen wurde mit dem von Fortum
entwickelten Programm Tuulet durchgefihrt. Die Modellie-
rung basiert auf der fir die Analysen des Kraftwerks Loviisa
verwendeten und von der Behorde fir Strahlenschutz und
nukleare Sicherheit genehmigten Programmversion Tuulet
2.0.0, die fur die Zwecke der Umweltvertraglichkeitsprifung
so modifiziert wurde, sodass eine Bewertung der Emission
bis zu einer Entfernung von 1.000 km vom Kraftwerk méglich
ist (Abbildung 6-1).

Die Strahlendosis wird bei der Modellierung sowohl
Uber externe als auch interne Dosispfade akkumuliert. Die
Modellierung der Strahlendosis enthielt keine postulierten
Mafinahmen, die auf den Schutz der Bevdlkerung abzielten.
Das bedeutet, dass der strahlendosisreduzierende Effekt
durch das Schutzsuchen in Innenrdumen und die Ande-
rung der Nahrungsaufnahme nicht bericksichtigt wurde.
Die Fallout- und Strahlendosen werden nach einer 5%igen
Uberschreitungswahrscheinlichkeit dargestellt, d.h. es be-
steht eine 95%ige Wahrscheinlichkeit, dass der Fallout bzw.
die Strahlendosis kleiner als das hier dargestellte Ergebnis
bleiben wirde.

In Ubereinstimmung mit den Empfehlungen der Internatio-
nalen Strahlenschutzkommission (ICRP) wurden die Strahlen-
dosen fur einjédhrige und 10-jdhrige Kinder sowie fir Erwach-
sene abgeschatzt. Die angewandten Expositionszeitrdume
waren zwei Tage, sieben Tage und ein Jahr, wobei auch eine
lebenslange Exposition bericksichtigt wurde.

Im Hinblick auf den erweiterten Betrieb umfassen die Ab-
schatzungen auch Unfélle, die weniger schwerwiegend sind
als ein schwerer Reaktorunfall. Diese Unfélle wirden jedoch
keine Grenzwerte Uberschreiten.
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6.1.2 Ergebnisse der Prifung

Die Tabellen 6-1 und 6-2 zeigen die auf der Grundlage der
Ausbreitungsrechnung abgeschéatzten Strahlendosen und
die Fallouts der Nuklide, welche die gréf3ten Strahlendosen
verursachen, in verschiedenen Entfernungen. Basierend auf
den Ergebnissen der Modellierung hatte ein schwerer Reak-
torunfall keine direkten gesundheitlichen Auswirkungen auf
die Bewohner der umliegenden Gebiete des Kraftwerks oder
Uber die Grenzen Finnlands hinaus.

Basierend auf der Modellierung betragt die grofite
Strahlendosis in einem Abstand von einem Kilometer unter
Bericksichtigung aller Altersgruppen ca. 25 mSv wahrend
der ersten beiden Tage und ca. 27 mSv wahrend der ersten
Woche. Strahlendosen dieser Grofienordnung fihren nicht
zu direkten Strahlenwirkungen beim Menschen, da z. B. fur
eine Verdanderung des kompletten Blutbildes innerhalb weni-
ger Tage eine Strahlendosis von ca. 500 mSv erforderlich ist.
Eine Strahlendosis von etwa 30 mSv entspricht drei Ganzkor-
per-Computertomografien.

Vergleicht man die Ergebnisse der Modellierung mit der
durchschnittlichen jéhrlichen Strahlendosis einer Person mit
Wohnsitz in Finnland, die etwa 5,9 mSv pro Jahr betragt, kann
man daraus schlielen, dass die Strahlungsmenge, die eine
Person mit Wohnsitz in Finnland Uber 50 Jahre aus anderen
Quellen akkumuliert, etwa 295 mSv betragt. Dariber hinaus
kann eine Person, die in einem Mehrfamilienhaus in einer
Lage wohnt, in der sie grofien Mengen Radon ausgesetzt ist,
einer Strahlendosis von mehr als 1.500 mSV durch das Radon

Uber einen Zeitraum von 50 Jahren ausgesetzt sein.

Basierend auf den modellierten Strahlendosen (Tabelle
6-1) und Fallout-Absch&tzungen (Tabelle 6-2) werden die
in Finnland geltenden Grenzwerte fir das Aufsuchen von
Schutzraumen oder die Evakuierung in einem Abstand von
fUnf Kilometern vom Kraftwerk eingehalten.

Nach den in Finnland geltenden Grenzwerten ist das Ge-
biet in einer Entfernung von weniger als einem Kilometer
vom Kraftwerk extrem kontaminiert, was bedeutet, dass das
Gebiet auf allen Oberflachen grofie Mengen Radioaktivitat
enthalt. Das Gebiet an der dufieren Grenze der Vorsorgezone
des Kraftwerks (in einer Entfernung von funf Kilometern von
der Anlage) ist stark kontaminiert. Das Gebiet in 80 Kilo-
metern Entfernung ist kontaminiert, und ab einer Entfernung
von 80 Kilometern ist das Gebiet leicht kontaminiert oder
nahezu sauber. Die Folgen des Unfalls wirden die Sduberung
der bebauten Umgebung, die Einschrankung der Erholungs-
nutzung der Naturgebiete und die Durchfihrung von Mes-
sungen und Reinigungsmafinahmen fir die in der Umgebung
lebenden Menschen bis zu einer Entfernung von weniger
als 15 km vom Kraftwerk umfassen. Auch die Nutzung von
bebauten Erholungsgebieten misste bis zu einer Entfernung
von 80 Kilometern eingeschrankt werden. Die Behdrden
wirden auch Beschrankungen fir Produkte, die als Lebens-
mittel verwendet werden, wie Beeren, Pilze, Fisch, Wild und
Milchprodukte, auf Grundlage ihrer Aktivitatskonzentratio-
nen verhangen.

Abbildung 6-1 zeigt die Entfernungen zu anderen Landern
bis zu einer Entfernung von 1.000 Kilometern vom Kernkraft-

Abbildung 6-1. Vorldufige Entfernungen vom Kernkraftwerk Loviisa, bis zu 1.000 km.
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Tabelle 6-1. Die durch einen schweren Reaktorunfall verursachten Strahlendosen fiir einen Einjdhrigen, einen 10-Jdhrigen und einen
Erwachsenen in einer Entfernung von 1-1.000 km vom Freisetzungspunkt der Emission Giber zwei Tage, sieben Tage, ein Jahr und die
Lebenszeit der Person.

Geschitzte Dosis des Einjihrigen [mSv]

Geschitzte Dosis des 10-Jihrigen [mSv]

Geschitzte Dosis des Erwachsenen [mSv]

E“t::::)'"“g 2d 7d
1 24,1 26,1 1210 | 2670 | 252 274 1050 | 2920 @ 19,5 216 88,8 320,0
5 4,4 48 26,1 60,1 45 4,9 22,9 65,7 38 41 2011 731
10 2,0 2.2 15,0 277 2.1 2.2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 341
15 13 1,4 1,7 21,3 1,4 15 7,9 20,1 1,2 1,3 7,0 22,1
20 10 11 8,0 14,5 1,0 11 5.4 13,9 0,9 1,0 48 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 378 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 oM 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 017
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1.000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Tabelle 6-2. Die Ablagerungen der Nuklide, die bei einem schweren Reaktorunfall die gréf3ten Strahlendosen durch Fallout in unter-
schiedlichen Entfernungen vom Kraftwerk verursachen.

Ablagerung [kBq/m?]
Entfernung Cs-134 Cs-137 1-131 (;:::_ 1-131 1-132 1-132 Te-132
(km) (Aerosol) nisch) (Element) | (Aerosol) (Element)
1 706 441 4.353 0,5 1472 5.424 0,6 1.828 4.983 11
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 3,3 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 11 0,0003 0,07 1,4 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 0,1 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1.000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
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Tabelle 6-3. Die Gréf3enordnungen der geschiatzten landerspezifischen, iber das ganze Leben akkumulierten Strahlendosen von Kindern
und Erwachsenen, die auf einen schweren Reaktorunfall bis zu einer Entfernung von 1.000 Kilometern vom Kraftwerk zurickzufiihren sind.
Der Bereich der Strahlendosen entspricht der ungefahren Entfernung zum Kraftwerk Loviisa aus Gebieten innerhalb der Staatsgrenzen.
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der Staatsgebiete vom Leben akkumulierten Leben akkumulierten Leben akkumulierten
Kraftwerk Loviisa Dosis eines Dosis eines Dosis eines
(Maximum, Minimum) [km] Einjéhrigen [mSv] 10-Jihrigen [mSv] Erwachsenen [mSv]
Estland 300,100 <0,16-0,41 <0,16-0,40 <0,17-0,43
Russland 1.000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Schweden 1.000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
Lettland 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Litaven 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Belarus 1.000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norwegen, Polen, Ukraine, Danemark 1.000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Deutschland 1.000 <0,03 <0,03 <0,04

werk Loviisa, und Tabelle 6-3 zeigt die landerspezifischen
Strahlendosen, die aus der radioaktiven Emission eines
schweren Reaktorunfalls bis zu einer Entfernung von 1.000
Kilometern vom Kernkraftwerk Loviisa resultieren.

Nach Angaben der Europaischen Kommission liegen die
jahrlichen Dosen, die durch die natirliche Hintergrundstrah-
lung im europaischen Raum verursacht werden, bei etwa
1,5-6,2 mSv pro Jahr (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/
Atlas-of-Natural-Radiation/Download-page). Verglichen
damit waren die Strahlendosen, die auf die Emission des
schweren Reaktorunfalls jenseits der finnischen Grenzen
zurUckzufUhren sind so gering, dass sie aus allgemeiner sta-
tistischer Sicht vernachlassigbar waren. Tabelle 6-3 zeigt die
grobe Hohe der Strahlendosen in verschiedenen Landern
bis zu einer Entfernung von 1.000 Kilometern, basierend
auf den in der Modellierung verwendeten und in Abbildung
6-1dargestellten Entfernungen. Die geschatzte lebenslan-
ge Strahlendosis fur einen Erwachsenen betragt 0,43 mSv
im Maximum und 0,04 mSv im Minimum. Die geschatzte
lebenslange Strahlendosis von Kindern ist grundsatzlich
gleich grof3.

Die grofiten grenziberschreitenden Strahlendosen kon-
zentrieren sich auf die Umgebung von Estland und Russland,
deren Grenzen an der kirzesten Stelle etwa 100 km vom
Kernkraftwerk Loviisa entfernt sind. Wenn der Abstand
wachst, nehmen die Strahlendosen ab. Die schwedische
Kiste ist etwa 400 Kilometer vom Kernkraftwerk Loviisa
entfernt. Auf Grundlage der Schatzung betragt die Gber
das ganze Leben akkumulierte Dosis im Gebiet des Staates
Schweden maximal 0,16 mSv fur Kinder und 0,17 mSv fur
Erwachsene (die Dosen sind konservativ vom Zahlpunkt 300
km angegeben). In Nord- und Sidschweden, in einer Ent-
fernung von etwa 1.000 km, liegen die Uber das ganze Leben
akkumulierten Strahlendosen von Kindern und Erwachsenen
im Bereich von 0,03-0,04 mSv.

Die Strahlendosen wirden mit zunehmendem Abstand
abnehmen. Bei der Uberprifung wurden Strahlendosen in
Entfernungen von mehr als 1.000 Kilometern nicht berick-
sichtigt, jedoch wirden diese Dosen bei einer Entfernung
von mehr als 1.000 Kilometern die geschatzten Werte von
0,03-0,04 mSv nicht Gberschreiten.

6.2 ANDERE AUSWIRKUNGEN

Neben den Auswirkungen eines schweren Reaktorunfalls
sind bei den Optionen des Projekts keine weiteren grenz-
Uberschreitenden Auswirkungen zu erwarten. Zum Beispiel
wirde die Strahlendosis eines Erwachsenen in einer Ent-
fernung von 100 Kilometern vom Kraftwerk Loviisa, die auf
weniger schwere Unfélle als den gepriften schweren Re-
aktorunfall zurickzufGhren ist, maximal etwa vernachlassig-
bare 0,005 mSv Uber einen Expositionszeitraum von einem
Jahr betragen. Die Strahlendosen wirden mit zunehmendem
Abstand abnehmen.

6.3 MILDERUNGSMAfRNAHMEN

Die Auswirkungen einer Freisetzung durch einen schweren Re-
aktorunfall kdnnen durch verschiedene Ma3nahmen zum Schutz
der Bevolkerung gemildert werden, wie z. B. die Verabreichung
von Jodtabletten, das Schutzsuchen in Innenraumen und Evaku-
ierungen, die zu unterschiedlichen Zeiten durchgefihrt werden.

Wenn die Bevolkerung evakuiert wird, bevor die Emission
ein Gebiet erreicht, kann die durch den Unfall verursachte
Strahlendosis sogar vollstandig vermieden werden. Wenn die
Bevolkerung aus dem einen oder anderen Grund nicht recht-
zeitig evakuiert werden kann, ist das Schutzsuchen in Innen-
raumen ein wirksames Mittel, um die Strahlenbelastung durch
eine radioaktive Emissionswolke zu reduzieren.

Die Auswirkungen des Fallouts konnen auf viele verschiede-
ne Arten gemildert werden. So konnen z. B. gepflasterte stad-
tische Flachen gewaschen und Landflachen durch Abtragen
des Bodens mit den gréf3ten Ablagerungen geédndert werden.
In einer Fallout-Situation konzentrieren sich die wichtigsten
Dekontaminationsmafinahmen auf Lebensrdaume, in denen
sich Menschen einen grofien Teil ihrer Zeit aufhalten oder die
eine hohe Bevolkerungsdichte aufweisen.

Im Falle einer Notfall-Expositionssituation wirde der Geneh-
migungsinhaber eines Kernkraftwerks eng mit der Behorde fur
Strahlenschutz und nukleare Sicherheit zusammenarbeiten. Die
Behorde fur Strahlenschutz und nukleare Sicherheit wirde die
sicherheitstechnische Bedeutung der Situation bewerten und
Empfehlungen zu Schutzmafinahmen an die Behdrden geben,
die Uber solche Mafinahmen entscheiden.
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Uberwachung und

Beobachtung von
Auswirkungen

In Ubereinstimmung mit den Gesetzen und Vorschriften
verfigt der Projekteigner Uber verschiedene Uberwachungs-
und Beobachtungsprogramme, die unter anderem die
Umweltauswirkungen betreffen. Im Falle eines verlangerten
Betriebs wirde der Betrieb des Kraftwerks &hnlich ablaufen
wie derzeit, weshalb die Beobachtung und Uberwachung

in ahnlicher Weise wie derzeit fortgesetzt werden soll. Die
Uberwachungs- und Beobachtungsmafinahmen werden in
Kapitel 11 des UVP-Berichts erortert.

Die prazisen Emissionsmessungen der radioaktiven Stoffe
stellen sicher, dass die kombinierten Emissionen des Kraft-
werks in die Luft und die Ableitungen in das Wasser die von
der Behorde fir Strahlenschutz und nukleare Sicherheit
bestatigten Emissionsgrenzwerte nicht Uberschreiten und
die Strahlendosen in der Umgebung unter den festgelegten
Grenzwerten liegen.

Die Umgebung des Kraftwerks Loviisa wird in Uberein-
stimmung mit dem Programm zur Kontrolle der Umwelt-
strahlung Uberwacht. Der Zustand der radioaktiven Stoffe in
der Umgebung des Kraftwerks wird schon seit langem Uber-
wacht. Die Umgebungsiberwachung soll sicherstellen, dass
die von einem Kernkraftwerk ausgehende Strahlenexposition
der Bevélkerung so gering wie verninftigerweise erreichbar
gehalten wird und dass die in den Vorschriften festgelegten
Grenzwerte nicht Uberschritten werden. Die Behdrde fir
Strahlenschutz und nukleare Sicherheit fihrt auch eine eige-
ne unabhdngige Strahlungsiberwachung in der Umgebung
des Kraftwerks Loviisa durch.

Die Ausbreitung von radioaktiven Stoffen, die wahrend
des normalen Betriebs des Kraftwerks oder eines mog-
lichen Unfalls in die Luft abgegeben werden, wird mit Hilfe
der meteorologischen Messungen des kraftwerkseigenen
Wetterbeobachtungssystems von Loviisa beurteilt. Wahrend
des Betriebs des Kraftwerks wird die Strahlenexposition der
Bevolkerung in der Umgebung jéhrlich anhand der meteoro-
logischen Messungen und der Emissionen abgeschatzt.

Die Menge und Qualitdt des vom Kraftwerk ins Meer ge-
leiteten KUhlwassers und der Abwéasser wird gemafd dem
giltigen Uberwachungsprogramm Uberwacht. Die Uberwa-
chung der Auswirkungen im nahegelegenen Seegebiet des
Kraftwerks Loviisa umfasst die Uberwachung der Qualitat
(physikalisch-chemische Qualitat) des Meerwassers sowie
die biologische und fischereiwirtschaftliche Uberwachung.

Die Uberwachung umfasst auch die Rauchgasemissionen
und den Larm des Betriebs sowie die Fihrung von Aufzeich-
nungen Uber radioaktive und konventionelle Abfélle, die
regelmaRige Uberwachung der Gebirgsmechanik, der Hydro-
logie und der Grundwasserchemie sowie die Auswirkungen
auf den Menschen, die u.a. mit Hilfe von Diskussionsveran-
staltungen und Anwohnerbefragungen untersucht werden.
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Fur das Projekt

erforderliche
Genehmigungen,

Plane und

Entscheidungen in

Finnland

8.1 BESCHLUSSE UND GENEHMIGUNGEN
NACH DEM KERNENERGIEGESETZ

Die Kraftwerksbldcke des Kernkraftwerks Loviisa haben
Betriebsgenehmigungen gemaf dem Kernenergiegesetz,
die bis Ende 2027 und 2030 giltig sind. Die Betriebsbewil-
ligung des Endlagers fir schwach- und mittelaktive Abfalle
(SMA-Endlager) ist bis Ende 2055 giltig. Fur das SMA-End-
lager wird in beiden Varianten (VE1 und VEO/VEO+) eine
neue Betriebsgenehmigung benotigt. Die Kraftwerksblocke
bendtigen neue Betriebsgenehmigungen fir den Fall, dass
der Betrieb des Kraftwerks verléangert wird. Die Stilllegung
der Kraftwerksbldcke erfordert die Beantragung einer Still-
legungsgenehmigung. Die Betriebsgenehmigung und die
Stilllegungsgenehmigung werden von der Regierung erteilt.
Die zu verselbststandigenden Anlagenteile bedirfen nach
Ablauf der Betriebsgenehmigung der Kraftwerksblocke einer
gesonderten Betriebsgenehmigung und werden mit Beginn
der Wirksamkeit der Stilllegungsgenehmigung abgebaut.
Neben der Betriebsgenehmigung und der Stilllegungsgeneh-
migung kénnen fir die Projektoptionen weitere Genehmi-
gungen nach dem Kernenergiegesetz erforderlich sein.

Der Transport von Kernbrennstoffen bedarf einer Trans-
portgenehmigung nach dem Kernenergiegesetz. Zu den
Voraussetzungen fir eine solche Lizenz gehéren ein Trans-
portplan, ein Sicherheitsplan und in einigen Fallen auch ein
Bereitschaftsplan. Posiva ist verantwortlich fir die Trans-
porte der abgebrannten Brennelemente zur Einkapselung
und Endlagerung in Eurajoki, Olkiluoto. Alle Transporte von
nuklearen Abféllen oder radioaktiven Stoffen bedirfen ent-
weder einer Anzeige bei der Behorde fir Strahlenschutz und
nukleare Sicherheit oder der Beantragung einer Transport-
oder Sicherheitsgenehmigung in der vom geltenden Recht
geforderten Weise.

8.2 ANDERE GENEHMIGUNGEN

Jede Strahlungsexposition des Kraftwerks Loviisa, die nicht
den Betrieb von Kernenergie betrifft, erfordert eine Sicher-
heitsgenehmigung geméaf dem Strahlenschutzgesetz.

Die mdgliche Anderung von Geb&uden im Kraftwerksbe-
reich sowie die Errichtung der erforderlichen Infrastruktur
und eventueller zuséatzlicher Einrichtungen erfordern eine
Baugenehmigung. In Loviisa ist das Bau- und Umweltamt
der Stadt fur die Aufgaben und Entscheidungen der Bauauf-
sichtsbehdrde zustéandig.

Der Betrieb eines Kernkraftwerkes bedarf einer umwelt-
rechtlichen Genehmigung nach dem Umweltschutzgesetz
und einer wasserrechtlichen Genehmigung nach dem
Wassergesetz fir die Wasserentnahme- und Einleitungsbau-
werke. Fortum verfigt Uber giltige Umwelt- und Wasser-
genehmigungen. Die Notwendigkeit von Anderungen an den
bestehenden Umwelt- und Wassergenehmigungen wird in
Zusammenarbeit mit den Behorden geprift, wenn eine Be-
triebsgenehmigung fir den Weiterbetrieb nach 2027/2030
beantragt (und erteilt) wird. Laut der Bewertung werden die
Auswirkungen des Kernkraftwerks Loviisa im Wesentlichen
so bleiben, wie sie heute sind. Die Genehmigungsbehdrde ist
die regionale staatliche Verwaltungsbehorde fir Sidfinnland.

Anlagen, die in groftem Umfang industriell mit Chemikalien
umgehen und diese lagern, benétigen eine Chemikalien-
genehmigung, die von der finnischen Behdrde fir Sicherheit
und Chemikalien erteilt wird. Das Kraftwerk Loviisa von For-
tum verfigt Uber eine giltige Genehmigung fir den umfang-
reichen industriellen Umgang und die Lagerung von Che-
mikalien, und das Kraftwerk ist eine Einrichtung, die einer
von der finnischen Behorde fir Sicherheit und Chemikalien
geregelten Sicherheitsbewertung unterliegt. Bei Betriebsan-
derungen, wie z. B. bei der Einleitung der Stilllegung, werden
die erforderlichen Meldungen getatigt und die erforderlichen
Genehmigungen und Lizenzen gemafl dem Gesetz zur Che-
mikaliensicherheit beantragt.

Das Kraftwerk und sein erweiterter Betrieb und die Stillle-
gung erfordern auch zahlreiche andere Genehmigungen und
Plane und sind mit den in Kapitel 12.9-12.10 des UVP-Berichts
dargestellten Entwirfen und Programmen verbunden.
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