


Wprowadzenie

Ocena transgranicznego oddziatywania na srodowisko zostata uzgodniona w kon-
wencji z Espoo (Konwencja o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie
transgranicznym). Paristwa bedace stronami konwencji majg prawo uczestniczyé
w procedurze oceny oddziatywania na sSrodowisko prowadzonej w innym panstwie,
jezeli projekt planowany w danym paristwie (strona pochodzenia) moze mieé skutki
transgraniczne na terytorium innego panstwa (strona narazona).

Niniejszy dokument podsumowuje raport z oceny oddziatywania na srodowisko elek-
trowni jadrowej Loviisa nalezacej do Fortum Power and Heat Oy do celéw konsultacji
miedzynarodowych w sprawie projektu zgodnie z konwencja z Espoo. Podsumowanie
zawiera prezentacje planowanego przedsiewziecia, alternatywy wobec przedsiewzie-
cia i harmonogram, zarys procedury oceny oddziatywania na srodowisko oraz prze-
glad wynikéw oceny oddziatywania na srodowisko pod katem najbardziej znaczacych
oddziatywan. Podsumowanie zawiera rowniez przeglad wynikéw oceny oddziatywa-
nia w kontekscie transgranicznym.

Dalsze informacje na temat przedsiewziecia i oddziatywania na srodowisko sg do-
stepne w krajowym raporcie z oceny oddziatywania na sSrodowisko.

Dane kontaktowe

Whiasciciel projektu:

Adres pocztowy
Telefon

Osoby do kontaktu
E-mail

Organ koordynujacy:

Adres pocztowy

Telefon
Osoby do kontaktu
E-mail

Konsultacje miedzynarodowe:

Adres pocztowy

Telefon
Osoby do kontaktu
E-mail

Konsultant 00S:

Adres pocztowy
Telefon

Osoby do kontaktu
E-mail

Fortum Power and Heat Oy

P.O. Box 100, FI-00048 FORTUM, Finlandia
+358 10 4511

Mira Salmi, Satu Ojala
firstname.lastname@fortum.com

Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia

P.O. Box 32, 00023 Government (Rzad),
Finlandia

+358 295 048274, +358 295 060125
Jaakko Louvanto, Linda Kumpula
firstname.lasthame@tem.fi

Ministerstwo Srodowiska

P.O. Box 35, FI-00023 Government (Rzad),
Finlandia

+358 295 250 246

Seija Rantakallio
firstname.lastname@ym.fi

Ramboll Finland Oy

PL 25 FI-02601 Espoo, Finlandia
+358 20 755 611

Antti Lepola
firsthname.lastname@ramboll.fi

@fortum

Ty6- ja elinkeinoministerio
Arbets- och ndringsministeriet

W

RAMBGLL

Mapy bazowe: Krajowe badanie gruntéw w Finlandii — 2021 r.

Oryginalnym jezykiem oceny oddziatywania na srodowisko jest jezyk firiski. Wersje w innych jezykach sa
ttumaczeniami oryginalnego dokumentu, ktéry jest dokumentem, do ktérego przestrzegania zobowiazuje

sie Fortum.
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11 WtASCICIEL PROJEKTU

Wiascicielem projektu w ramach procedury O0S jest For-
tum Power and Heat Oy, spdtka zalezna nalezgca w catosci
do Fortum Corporation. Rzad Finlandii posiada 50,8%
udziatéw w Fortum Corporation. Wiosng 2020 r. Fortum
Group nabyta wiekszos$ciowy pakiet udziatéw w spotce
Uniper SE z siedzibg w Niemczech. Dzieki przejeciu spdtka
Fortum stata sie jedng z najwiekszych firm energetycznych
w Europie i coraz bardziej znaczagcym operatorem réowniez
w Rosji. Spdtka Uniper zostata skonsolidowana z grupa

od kwietnia 2020 r., jednak aktualnie dziata jako osobna
spétka gietdowa.

Fortum Group oraz jej spdtki zalezne zatrudniaja tagcznie
prawie 20 000 oséb, z czego okoto 2 000 jest zatrudnio-
nych w Finlandii. W krajach nordyckich Fortum Group jest
drugim co do wielkos$ci producentem energii elektrycznej
i najwiekszym jej sprzedawca. Fortum Group jest réwniez
jednym z najwiekszych producentéw energii cieplnej na
Swiecie. Spotka oferuje takze ustugi w zakresie chtodzenia,
efektywnosci energetycznej, recyklingu i rozwigzan doty-
czacych odpadow, a takze najwieksza w krajach nordyckich
siec stacji tadowania samochodoéw elektrycznych. Uniper,
spdtka zalezna grupy, prowadzi réwniez globalny handel
energig na duza skale i jest wtascicielem terminali magazy-
nowych gazu ziemnego oraz innej infrastruktury gazowej.

Energia jgdrowa odgrywa znaczaca role w produkcji
energii elektrycznej wolnej od emisji dwutlenku wegla w
Fortum Group. Wraz ze spdtka Uniper Fortum Group jest
drugim co do wielkos$ci przedsiebiorstwem energetyki
jadrowej w Europie. W 2020 r. taczna produkcja energii
elektrycznej w catej grupie wyniosta okoto 142 TWh, z
czego 20% pochodzito z produkcji energii jadrowej. Dzieki
produkcji energii jadrowej, wodnej i wiatrowej na wielkg
skale spotka jest trzecim co do wielkosci producentem
bezemisyjnej energii elektrycznej w Europie. W 2020 r.
wolna od dwutlenku wegla produkcja energii elektrycznej
spétki stanowita odpowiednio 73% i 45% catosci produkgji
w Europie i na $wiecie.

Elektrownia jadrowa Loviisa, bedaca wtasnoscia spétki
Fortum Power and Heat Oy (Fortum) i przez nig obstugi-
wana, produkuje rocznie okoto 8 terawatogodzin (TWh)
energii elektrycznej dla sieci krajowej. Stanowi to okoto 10%
zuzycia energii elektrycznej w Finlandii. Ze swojej strony
elektrownia jadrowa Loviisa wspiera cele klimatyczne
Finlandii i UE, a takze bezpieczne dostawy energii elek-
trycznej.

1.2 INFORMACIJE REFERENCYJNE
DOTYCZACE PROJEKTU

Elektrownia jadrowa Fortum Loviisa zostata zbudowana w
latach 1971-1980. Elektrownia sktada sie z dwdch blokdéw
energetycznych, Loviisa 1i Loviisa 2, oraz zwigzanych z nimi
budynkéw i magazyndéw niezbednych do gospodarowania
paliwem jadrowym i odpadami jadrowymi. Blok Loviisa 1
rozpoczat dziatalno$¢ komercyjng w 1977 r., a Loviisa 2 w
1980 r. Elektrownia Loviisa niezawodnie wytwarza energie
elektryczng od ponad 40 lat. Obecna licencja na prowa-

dzenie dziatalnosci wydana przez rzad Finlandii dla bloku
Loviisa 1jest wazna do konca 2027 r., a licencja dla Loviisa 2
jest wazna do korica 2030 r.

Fortum jest w trakcie oceny przedtuzenia komercyjnej
eksploatacji elektrowni jgdrowej Loviisa o maksymalnie
okoto 20 lat poza obecny okres obowigzywania licencji. W
pozniejszym terminie Fortum podejmie decyzje o ewen-
tualnym przedtuzeniu eksploatacji elektrowni jadrowej i
ztozeniu wniosku o nowe licencje na eksploatacje. Inna
mozliwoscia jest przejscie do fazy likwidacji po wygasnieciu
obecnych licencji na eksploatacje elektrowni.

Spdétka Fortum zainwestowata w zarzadzanie starzeniem
sie elektrowni Loviisa i przeprowadzita dziatania uspraw-
niajace w catym okresie eksploatacji elektrowni. Bloki ener-
getyczne zostaty dostosowane do zachodnich wymogdw
bezpieczenstwa juz w fazie planowania. Na przestrzeni
lat elektrownia Loviisa zrealizowata kilka projektow, ktére
doprowadzity do poprawy bezpieczeristwa jagdrowego.

W ostatnich latach przeprowadzono szeroko zakrojone
modernizacje w zakresie automatyzacji elektrowni oraz
zmodernizowano starzejace sie systemy i urzadzenia. W
latach 2014-2018 elektrownia Loviisa wdrozyta najbardziej
rozbudowany program modernizacji w historii zaktadu, w
ktory spotka Fortum zainwestowata okoto 500 min EUR.
Dzieki poczynionym inwestycjom i wykwalifikowanemu per-
sonelowi elektrownia Loviisa posiada doskonate warunki
techniczne i zwigzane z bezpieczenstwem, aby kontynu-
owac dziatalno$¢ po uptywie obecnego okresu obowigzy-
wania licencji.

Z wyjatkiem wypalonego paliwa jadrowego odpady pro-
mieniotwdrcze z elektrowni sg przetwarzane i sktadowane
w sktadowisku koricowym odpadoéw nisko- i Srednioak-
tywnych (sktadowisko L/ILW), znajdujgcym sie na terenie
elektrowni. Sktadowisko L/ILW jest odrebnym obiektem
jadrowym, a licencja na jego eksploatacje jest wazna do
2055 r. Spétka Posiva Oy odpowiada za ostateczng utyli-
zacje wypalonego paliwa w elektrowni Loviisa w Eurajoki
na wyspie Olkiluoto. Zaktad kapsutkowania i koricowej
utylizacji firmy Posiva Oy jest obecnie w budowie. Istnieja
zatem rozwigzania w zakresie przetwarzania i koricowej
utylizacji wszystkich odpaddéw jadrowych wytwarzanych
przez elektrownie Loviisa.

Niniejsza procedura oceny oddziatywania na $rodowi-
sko (procedura O0S) obejmuje przedtuzenie eksploata-
cji elektrowni jadrowej Loviisa lub jej likwidacje. W obu
przypadkach projekt wymaga procedury uzyskania licencji
zgodnie z ustawg o energii jgdrowej oraz procedury oceny
oddziatywania na $rodowisko zgodnie z ustawa OOS (art.
3 pkt 1 ustawy OOS oraz pkt 7 lit. b i d wykazu projektéw w
przedmiotowej ustawie). Raport OOS i uzasadniony wnio-
sek organu koordynujacego, ktéry to wniosek ma zostac
wydany w sprawie procedury uzyskania licencji, zostana
dotgczone do wszelkich wnioskéw o wydanie licencji i
pozwolen. W tym projekcie organem koordynujgcym jest
Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia.
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21 LOKALIZACJA ELEKTROWNI
JADROWEJ LOVIISA

Elektrownia jadrowa Fortum Loviisa znajduje sie na wy-

spie Hastholmen, okoto 12 km od centrum miasta Loviisa.
Odlegtosc od elektrowni do Helsinek wynosi okoto 100 km
(rysunki 2-1 oraz 2-2). Elektrownia i integralnie z nig zwigzane
funkcje, takie jak sktadowisko L/ILW iinne budynki gospodar-

ki odpadami, obiekty poboru i odprowadzania wody chto-
dzacej, a takze budynki biurowe i magazynowe znajduja sie
na wyspie Hastholmen. W obiektach potozonych na ladzie
statym znajduje sie miejsce noclegowe.

Funkcje zwigzane z przedtuzeniem eksploatacji i likwidacja
elektrowni objetej procedurg O0S beda zlokalizowane na
terenie istniejgcej elektrownii w jej poblizu.

Rysunek 2-1. Potozenie miasta Loviisa w Finlandii.

Rysunek 2-2. Lokalizacja elektrowni jadrowej Loviisa.

Raport z oceny oddziatywania Przedsiewzigcia na sSrodowisko | Opis projektu i warianty do oceny
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Rysunek 2-3. Zasada dziatania instalacji wody pod ci$nieniem.

2.2 BIEZACA EKSPLOATACJA ELEKTROWNI

Bloki elektrowni Loviisa, Loviisa 1i Loviisa 2 to elektrownie
wodne cisnieniowe. Wytwarzanie energii elektrycznej w
elektrowni jadrowej opiera sie na wykorzystaniu energii
cieplnej wytwarzanej w wyniku kontrolowanej reakcji tan-
cuchowej rozszczepienia. Elektrownia Loviisa jest instalacjg
wodng ci$nieniowg VVER-440, ktérej zasada dziatania zosta-
ta zilustrowana na poziomie ogdélnym na rysunku 2-3.

Kontrolowana reakcja rozszczepienia zachodzaca w
rdzeniu reaktora obiegu pierwotnego wytwarza ciepto, a
woda krazgca w reaktorze pod wysokim ci$nieniem chtodzi
paliwo w rdzeniu reaktora. Woda podgrzewana w reaktorze
doprowadzana jest do wytwornic pary, skad energia cieplna
przekazywana jest do wody obiegu wtérnego, ktéra ma
nizsze cisnienie, w wyniku czego powstaje para wodna. Wy-
tworzona para doprowadzana jest do turbin. Generator elek-
tryczny, osadzony na tym samym wale co turbiny, wytwarza
energie elektryczna dla sieci krajowej i dla samej elektrowni.
Z turbiny para wodna doprowadzana jest do skraplacza pary
(kondensatora), gdzie ulega skropleniu. Skropliny sg pom-
powane z powrotem do wytwornic pary. Skraplacz pary jest
chtodzony przez oddzielng instalacje wody morskiej. Woda
morska uzywana do chtodzenia nagrzewa sie i jest odprowa-
dzana z powrotem do morza.

Woda chtodzaca dla elektrowni Loviisa pobierana jest z
zachodniej czesci wyspy Hastholmen za pomoca ladowego
systemu poboru, a ogrzana o okoto 102C woda odprowadzana
jest z powrotem do morza po wschodniej stronie wyspy. llosé
wody morskiej wykorzystywanej przez elektrownie do chtodze-
nia wynosi srednio 44 m3/s. Najwiekszy wptyw na srodowisko
naturalne w konteksécie obecnej pracy elektrowni Loviisa ma
obciagzenie cieplne wody chtodzacej w morzu. Stan pobliskiego
obszaru morskiego jest monitorowany od konca lat 60. XX w.
Oddziatywanie wody chtodzacej ma charakter lokalny i jest
ukierunkowane gtéwnie na sasiedztwo jej miejsca zrzutu.

Elektrownia Loviisa jest wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej przy obcigzeniu podstawowym; innymi

stowy, elektrownia jest zazwyczaj eksploatowana w sposéb
ciagty z petng moca w celu spetnienia ciggtego minimalnego
zapotrzebowania na energie elektryczna. Nominalna moc
cieplna kazdego bloku elektrowni Loviisa wynosi 1500 MW, a
moc elektryczna netto wynosi 507 MW. Catkowita spraw-
nos¢ blokéw energetycznych wynosi okoto 34%. Roczna
produkcja elektrowni Loviisa wynosi okoto 8 TWh. Stanowi to
okoto 10% rocznego zuzycia energii elektrycznej w Finlandii.
Dostepnosc i wspdtczynniki obcigzenia elektrowni Loviisa sa
doskonate.

Odpady nisko- i $srednioaktywne powstajgce podczas eks-
ploatacji elektrowni sg przetwarzane w elektrowni i sktado-
wane w sktadowisku korncowym odpaddéw nisko- i srednioak-
tywnych (sktadowisko L/ILW), znajdujgcym sie 110 metrow
pod ziemig na terenie elektrowni. Wypalone paliwo jadrowe
z elektrowni Loviisa jest sktadowane do tymczasowego prze-
chowywania w zbiornikach wodnych w magazynie tymcza-
sowym wypalonego paliwa jadrowego na terenie elektrowni.
W odpowiednim czasie wypalone paliwo jadrowe zostanie
zdeponowane do ostatecznego sktadowania w sktadowisku
koricowym Posiva Oy w Olkiluoto w Eurajoki.

2.3 WARIANTY, KTORE ZOSTANA
PODDANE PRZEGLADOWI W RAMACH
PROCEDURY 00$

Rozwazane warianty realizacji projektu obejmuja przedtuze-
nie eksploatacji elektrowni po uptywie okresu obowigzywa-
nia obecnej licencji maksymalnie o okoto 20 lat (wariant VE1)
oraz dwa warianty zerowe (wariant VEO oraz wariant VEO+)
zwigzane z likwidacjg elektrowni (Tabela 2-1).

Wariant VE1 obejmuje przedtuzenie eksploatacji komercyjnej
elektrowni Loviisa po uptywie obecnego okresu licencjono-
wania (2027/2030) maksymalnie o okoto 20 lat. W trakcie

Tabela 2-1. Warianty, ktére zostana poddane przegladowi w ramach procedury 0O0S.

Przedtuzenie eksploatacji elektrowni Loviisa maksymalnie o okoto 20 lat po uptywie obecnego okresu
licencji na eksploatacje, a nastepnie jej likwidacja. Wariant ten obejmuje réwniez:

+ Zmiany zwigzane z przedtuzong eksploatacja (w tym nowe budynki na terenie elektrowni, przytacza wody

Eksploatacja przediuzona

ruchowej i Sciekéw oraz zwiekszenie pojemnosci sktadowisk przejsciowych wypalonego paliwa jadrowego

(VE1) lub powiekszenie innych sktadowisk przej$ciowych wypalonego paliwa jadrowego 2).

- Dziatalno$¢ zwigzana z likwidacjg, taka jak w wariantach VEO i VEO+.

» Mozliwos¢ przyjmowania, przetwarzania, tymczasowego sktadowania i sktadowania w celu ostatecznej
utylizacji odpadéw promieniotwérczych wytwarzanych w innych miejscach w Finlandii.

Likwidacja (VEO) Likwidacja elektrowni jadrowej Loviisa po uptywie obecnego okresu licencjonowania (w 2027/2030 r.).

Likwidacja elektrowni jadrowej Loviisa po uptywie obecnego okresu licencjonowania (w 2027/2030 r.).

Likwidacja (VEO+)

» Mozliwos¢ przyjmowania, przetwarzania, tymczasowego sktadowania i sktadowania w celu ostatecznej

utylizacji odpadéw promieniotwérczych wytwarzanych w innych miejscach w Finlandii.

przedtuzenia elektrownia dziatataby podobnie jak obecnie

— przyktadowo zwiekszenie mocy cieplnej elektrowni nie jest

planowane. W przypadku przedtuzenia eksploatacji elek-

trowni potencjalnie powstang nowe budynki i budowle oraz

przeprowadzane beda na jej terenie modernizacje.
Potencjalne modyfikacje zwigzane z przedtuzong eksplo-

atacjg obejmuja:

«  Wymiane niektérych starych budynkéw na terenie
elektrowni na nowe. Nalezatyby do nich: magazyn in-
spekcji lub recepcji, budynek stotéwki, oczyszczalnia
$ciekéw, hala spawalnicza oraz hala magazynowania
odpadow.

« Pozyskiwanie wody ruchowej elektrowni z zaktadu
miejskiego i przekierowanie sciekéw sanitarnych do
miejskiej oczyszczalni $ciekéw. Obecne przytacza
wody ruchowej i sciekéw w elektrowni zostatyby
jednak zachowane wraz z przeprowadzong moderni-
zacja.

« -Rozszerzenie tymczasowego sktadowania wypalo-
nego paliwa jadrowego lub zwiekszenie pojemnosci
obecnego tymczasowego sktadowania (np. umiesz-
czenie wiekszej ilosci paliwa jagdrowego w zbiornikach
istniejgcych sktadowisk przejsciowych).

W zwigzku z wariantem VE1 dotyczacym przedtuzenia
eksploatacji w ramach programu OOS elektrowni Loviisa
zbadano mozliwos¢ realizacji projektéw inzynierii wodnej na
obszarze przed ujeciem wody chtodzacej i przylegtym obsza-
rem morskim. Na podstawie przeprowadzonych badan tech-
niczno-ekonomicznych nie planuje sie juz realizacji projektéw
inzynierii wodnej, w zwigzku z czym nie sg one poddawane
przegladowi w procedurze OOS.

Wariant VE1 obejmuje likwidacje elektrowni po zakoncze-
niu eksploatacji komercyjnej. Dziatania zwigzane z likwidacja
zostatyby zrealizowane w latach 2045-2090. W rozdziale
2.3.2 opisano dziatalnos¢ objeta likwidacja.

Zgodnie z zaleceniem Krajowej Grupy Wspdtpracy w
dziedzinie Gospodarki Odpadami Jadrowymi, powotanej
przez Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia, mozliwos¢
przyjmowania i przetwarzania niewielkich ilosci odpadéw
nisko- i srednioaktywnych wytwarzanych w innych miejscach
w Finlandii na obszarze elektrowni Loviisa oraz sktadowania
ich w ramach tymczasowego sktadowania oraz ostatecznej
utylizacji na tym terenie jest uwazana za czes$¢ wariantu
eksploatacji przedtuzonej (VE1). Odpady promieniotwdrcze
mogtyby pochodzi¢ z instytucji badawczych, sektora prze-
mystowego, szpitali lub uniwersytetéw. Poniewaz elektrow-
nia Loviisa dysponuje juz funkcjami i obiektami nadajgcymi
sie do przetwarzania i ostatecznego sktadowania odpadéw
promieniotwdérczych, naturalnym i zgodnym z pogladem
Krajowej Grupy Wspdtpracy w zakresie Gospodarki Odpa-
dami Jadrowymi krokiem bytoby, aby byty one dostepne jako
czes$c ogdlnego rozwigzania spotecznej kwestii gospodarki
odpadami promieniotwdrczymi.

W wariancie VEO dokonano przegladu likwidacji elektrowni
po uptywie obecnego okresu licencjonowania (2027/2030).
Likwidacja obejmuje demontaz systemdw radioaktyw-
nych i urzadzen elektrowni Loviisa oraz ostateczna utylizacje
odpadow likwidacyjnych w obecnych halach sktadowiska L/
ILW oraz w nowych halach, ktére zostang wybudowane w
miare potrzeb. Likwidacja obejmuje uniezaleznienie niektérych
operacji i czesci instalacji zwigzanych z gospodarka odpa-
dami. Celem tych operacji i czesci instalacji jest zapewnienie
chtodzenia wypalonego paliwa jadrowego i postepowania z
innymi odpadami promieniotwdérczymi na terenie instalaciji.
Uniezaleznienie czesci instalacji oznacza, ze dziatanie czesci
instalacji, ktére maja by¢ uniezaleznione, takich jak chtodzenie
i wentylacja, jest oddzielone od systemoéw blokéw elektrowni,
do ktérych sa obecnie podtgczone. W wariancie VEO obstuga
sktadowiska L/ILW bytaby kontynuowana do lat 60. XXI wieku.



W trakcie eksploatacji elektrowni prowadzone sg przygoto-
wania do jej likwidacji, w tym nastepujace dziatania:

+ eksploatacja i rozbudowa sktadowiska L/ILW w celu
zapewnienia mozliwosci ostatecznego sktadowania pro-
mieniotwdrczych odpaddéw likwidacyjnych powstatych
w zwigzku z likwidacjg elektrowni w sktadowisku L/ILW;

» przygotowania i modernizacja elektrowni wymagane
w zwigzku z uzyciem budynkéw i budowli, ktére maja
stac sie niezalezne (w tym tymczasowe sktadowisko
wypalonego paliwa jadrowego, sktadowisko odpaddéw
ptynnych oraz zaktad zestalania odpadoéw).

Faza likwidacji obejmuje nastepujace elementy:

» demontaz elektrowni z gtéwnym naciskiem na demon-
taz radioaktywnych czesci i systemoéw elektrowni;

» postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi po-
chodzacymi z likwidacji i ich ostateczna utylizacja na
sktadowisku L/ILW;

» postepowanie z konwencjonalnymi odpadami z demon-
tazu iich ponowne wykorzystanie;

» eksploatacja i demontaz czedci instalacji, ktére maja
zostac uniezaleznione;

« zamkniecie sktadowiska L/ILW.

Rysunek 2-4. Wstepne harmonogramy wariantéw projektu, ktére nalezy okresli¢ w miare postepow realizacji planéw.

W fazie likwidacji bedzie réwniez realizowany transport wy-
palonego paliwa jadrowego na wyspe Olkiluoto w Eurajoki. Na
wyspie Olkiluoto wypalone paliwo jgdrowe bedzie kapsutkowa-
ne i sktadowane do ostatecznej utylizacji w obiekcie Posiva Oy.

Likwidacja bedzie oparta gtéwnie na najnowszym planie
likwidacji elektrowni Loviisa, ukoriczonym w 2018 r., ktéry
obejmuje demontaz czeéci instalacji promieniotwdrczych,
postepowanie z odpadami i ostateczng utylizacje odpaddw
promieniotwdérczych. Plan jest inwestycja typu brownfield,
zgodnie z ktérg budynki na terenie elektrowni nie podlega-
ja demontazowi. Demontaz obejmuje wytacznie elementy
radioaktywne.

Wariant VEO+ jest identyczny z wariantem VEO pod kaz-
dym wzgledem, z wyjagtkiem tego, ze uwzglednia on réw-
niez postepowanie z odpadami nisko- i $rednioaktywnymi
wytwarzanymi w innych miejscach w Finlandii i potencjalnie
odbieranymi przez elektrownie Loviisa, oraz ich tymczasowe
sktadowanie i ostateczng utylizacje.

2.4 HARMONOGRAM PROJEKTU

Wstepne kosztorysy harmonogramdéw wariantéw projektu,
ktére maja zostac objete procedurg O0S, przedstawiono na
rysunku (Rys. 2-4).
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W Finlandii wymég przeprowadzenia procedury OOS wynika
z ustawy o procedurze oceny oddziatywania na $rodowisko
(ustawa EIA). Ponadto w ramach tego projektu stosuje sie
Konwencje z Espoo w sprawie ocen oddziatywania na $rodo-
wisko w kontekscie transgranicznym (konsultacje miedzyna-
rodowe).

31 KONSULTACJE MIEDZYNARODOWE

Zasady wspoétpracy miedzynarodowej w zakresie oceny
oddziatywania na $srodowisko zostaty okreslone w Konwencji
ONZ o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontek-

$cie transgranicznym (SopS 67/1997, Konwencja z Espoo).
Konwencja z Espoo ustanawia ogdlne obowigzki w zakresie
organizowania konsultacji dla wtadz i obywateli panstw
cztonkowskich we wszystkich projektach, ktére moga
wywotywac znaczace niekorzystne transgraniczne oddziaty-
wanie na $rodowisko. Dyrektywa OOS (2011/92/UE) zawiera
réowniez przepisy dotyczgce komunikacji zwigzanej z projek-
tem, a ponadto wymaga, aby panstwo cztonkowskie mogto
uczestniczyé, na swéj wniosek, w procedurze oceny innego
paristwa cztonkowskiego. Oprécz dyrektywy OOS prawa
spoteczenstwa do uczestnictwa i prawo do odwotania sie sa
réwniez regulowane na poziomie miedzynarodowym przez
Konwencje o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa
w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci

w sprawach dotyczgcych srodowiska (SopS 121—122/2004,
Konwencja z Aarhus). Cele Konwencji z Aarhus obejmuja,
miedzy innymi, umozliwienie spoteczenstwu udziatu w
podejmowaniu decyzji dotyczacych srodowiska. Konwencja
z Aarhus zostata wprowadzona w zycie w UE na mocy kilku
dyrektyw, w tym dyrektywy OOS. Zobowigzania dotyczace
konsultacji zawarte w konwencji z Espoo, dyrektywie OOS i
konwencji z Aarhus zostaty w Finlandii wyegzekwowane m.in.
na mocy ustawy OOS i dekretu OOS. Organem koordynu-
jacym w ramach miedzynarodowych konsultacji w sprawie
procedury O0S$ w Finlandii jest Ministerstwo Srodowiska.

W ramach tego projektu Ministerstwo Srodowiska powia-
domito organy ochrony srodowiska panstw sgsiadujacych o
rozpoczeciu procedury OOS na etapie programu OOS i prze-
stato zapytanie o ich che¢ uczestnictwa w procedurze OOS.
Do powiadomienia zatgczony zostat dokument podsumo-
wujacy program OOS, przettumaczony na jezyk wtaéciwego
kraju, oraz program O0S, przettumaczony na jezyk szwedzki
lub angielski. Podczas miedzynarodowych konsultacji zgod-
nie z konwencja z Espoo Szwecja, Estonia, Rosja, Norwegia,
Dania, Litwa, Niemcy i Austria wyrazity zamiar uczestniczenia
w procedurze OOS projektu. totwa i Polska nie uznaty sie za
strony narazone, i w zwigzku z tym nie uczestniczg w proce-
durze O0S. Wszystkie pozostate strony konwencji z Espoo
zostaty ponadto powiadomione o procedurze OOS projektu.
Sposrod tych stron Austria i Holandia zgtosity chec otrzy-

mania powiadomienia zgodnie z konwencja z Espoo. Firskie
Ministerstwo Srodowiska przekazato otrzymane informacje
zwrotne od krajow narazonych do firiskiego organu koordy-
nujgcego (Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia) w celu
uwzglednienia ich w o$wiadczeniu organu koordynujgcego
dotyczacym programu OOS.

W miedzynarodowych konsultacjach w sprawie obecnie
organizowanej fazy raportu O0S$ dokumenty sg dostarczane
stronom narazonym, ktére wyrazity zamiar uczestniczenia w
finskiej procedurze 00S.

3.2 PROCEDURA OOS W FINLANDII

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z
dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw wywiera-
nych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne
na srodowisko naturalne (dyrektywa OOS) weszta w zycie w
Finlandii na mocy ustawy o procedurze oceny oddziatywania
na srodowisko (ustawa O0S, 252/2017) i dekretu krajowego
w sprawie procedury oceny oddziatywania na srodowisko
(dekret OOS, 277/2017). Pierwsza dyrektywa OOS pochodzi
21985 r. (85/337/EWG) i podlegata wielokrotnym zmianom,
podobnie jak ustawa OOS i dekret 00S.

Zgodnie z pkt. 7b wykazu projektéw w finskiej ustawie
0O0S procedura oceny zgodnie z ustawg OOS$ ma zastosowa-
nie do elektrowni jadrowych i innych reaktoréw jadrowych,
w tym do demontazu lub likwidacji tych obiektéw/zakta-
déw lub reaktoréw. Ponadto procedure O0S stosuje sie do
obiektéw, ktdre zostaty zaprojektowane do, miedzy innymi,
postepowania z wypalonym paliwem jadrowym lub odpadami
wysokoaktywnymi, a takze do ostatecznej utylizacji odpa-
déw jadrowych lub innych odpaddéw promieniotwdrczych
badz do dtugoterminowego sktadowania wypalonego paliwa
jadrowego, innych odpaddéw jadrowych lub innych odpa-
déw promieniotwdérczych w innym miejscu niz miejsce ich
produkcji.

Celem procedury OOS jest promowanie oceny i uwzgled-
nienia oddziatywania na $rodowisko juz na etapie planowa-
nia, a takze zwiekszenie dostepu do informacji i mozliwosci
udziatu w planowaniu projektu. Procedura OOS jest prze-
prowadzana w Finlandii przed rozpoczeciem procedury
wydawania pozwolen, a jej celem jest wywarcie wptywu na
planowanie projektu i podejmowanie decyzji. Organ nie moze
wydac pozwolenia na realizacje projektu do czasu otrzyma-
nia raportu z oceny i uzasadnionego wniosku, jak réwniez
dokumentéw dotyczacych konsultacji miedzynarodowych w
zakresie oddziatywan transgranicznych.

Procedura O0S sktada sie z dwdch etapéw. Pierwszy
etap obejmowat przygotowanie programu OOS, w sprawie
ktoérego organ koordynujacy wydat oéwiadczenie w dniu
23 listopada 2020 r. Faktyczny raport oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko (raport OOS) zostat przygotowany na
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Rysunek 3-1. Etapy procedury OOS. MEAE = Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia. ME = Ministerstwo $Srodowiska
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drugim etapie procedury OOS, w oparciu o program 00S i
o$wiadczenie wydane na jego temat przez organ koordynu-
jacy. Wyniki prac oceniajacych zestawiono w raporcie OOS.
Organ koordynujacy udostepnia raport z oceny do wgladu
publicznego w taki sam sposéb jak program OOS i zwraca
sie o o$wiadczenia do réznych stron. Podobnie jak na etapie
programu OOS, réwniez na etapie raportu 00$ odbedg sie
konsultacje miedzynarodowe.

W oparciu o raport OOS i wydane na jego podstawie
o$wiadczenia organ koordynujacy przygotowuje wniosek z
uzasadnieniem dotyczacy najbardziej znaczacego oddzia-
tywania projektu na srodowisko naturalne, ktére powinno

Rysunek 3-2. Wstepny harmonogram procedury 00S.

zostaé uwzglednione w kolejnych procesach wydawania
licencji. Raport z oceny i wniosek z uzasadnieniem organu
koordynujgcego zatacza sie do dokumentacji wniosku o
wydanie licencji.

Rysunek 3-1 przedstawia podsumowanie faz procedury
OO0S w Finlandii oraz jej powigzanie z konsultacjami miedzy-
narodowymi.

3.3 HARMONOGRAM PROCEDURY 00$

Kluczowe etapy i wstepny harmonogram procedury O0S
przedstawiono na rysunku 3-2.
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Bezpieczenstwo
elektrowni
jadrowej

41 PROMIENIOWANIE

W elektrowni Loviisa ochrona przed promieniowaniem opiera
sie na zasadach uzasadnienia, optymalizacji i ograniczenia,
zgodnie z ustawg o promieniowaniu (859/2018). Zasady te
zapewniaja, ze ogdlne korzysci z promieniowania sg wieksze
niz szkody, jakie ono powoduje (zasada uzasadnienia), ze
narazenie na promieniowanie jonizujace jest utrzymywane na
najnizszym rozsadnie osiggalnym poziomie (zasada optyma-
lizacji) oraz ze dawka promieniowania, na ktérg narazeni sg
pracownicy, nie przekracza dawki granicznej ustalonej dla
eksploatacji elektrowni (zasada ograniczenia).

Najistotniejszymi zrédtami promieniowania podczas
eksploatacji elektrowni jgdrowej Loviisa sa paliwo jadrowe i
produkty aktywacji w wodzie obiegu pierwotnego, w zwigzku
z czym okolice uktadu pierwotnego sag niedostepne podczas
pracy.

Emisje promieniotwdrcze z elektrowni Loviisa sg monitoro-
wane na terenie elektrowni i w jej otoczeniu.

Program kontroli promieniowania $rodowiskowego elek-
trowni Loviisa skupia sie na pomiarach promieniowania ze-
wnetrznego, drogach narazenia ludzi na promieniowanie oraz
organizmach wskaznikowych, ktére wzbogacajg substancje
promieniotwdrcze, takie jak paprocie. Urzad ds. Bezpieczen-
stwa Radiologicznego i Jadrowego prowadzi réwniez nie-
zalezny monitoring w srodowisku elektrowni Loviisa. Urzad
ds. Bezpieczenstwa Radiologicznego i Jagdrowego regularnie
pobiera probki z powietrza w zwigzku z rocznymi przestoja-
mi instalacji oraz pobiera prébki ze srodowiska glebowego
i morskiego w ramach swojego programu monitorowania
promieniowania srodowiskowego.

Wedtug Komisji Europejskiej roczne dawki promieniowania
naturalnego na obszarze Europy wynosza okoto 1,5-6,2 mSv
rocznie (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Na-
tural-Radiation/Download-page). Srednia roczna dawka pro-
mieniowania u oséb mieszkajgcych w Finlandii wynosi okoto
5,9 mSv, z czego okoto 4 mSy jest przypisywane promie-
niowaniu radonu w pomieszczeniach, okoto 1,1 mSv innemu
naturalnemu promieniowaniu, a okoto 0,76 mSv badaniom
lekarskim. W Finlandii dawka skuteczna cztonka spoteczen-
stwa i poréwnywalnego pracownika przypisywana praktyce
radiacyjnej nie moze przekraczac¢ 1 mSv rocznie, a limit dawki
przypisywanej normalnej eksploatacji elektrowni jadrowej
wynosi 0,1 mSv rocznie. Roczna efektywna dawka promienio-
wania, na ktéra narazona jest osoba w otoczeniu elektrowni
jadrowej Loviisa w zwigzku z eksploatacja elektrowni wynosi
0,00023 mSv ($rednia w latach 2009-2019).

4.2 BEZPIECZENSTWO JADROWE

Funkcje bezpieczeristwa majg na celu zapobieganie incyden-
tom i awariom, zapobieganie ich rozprzestrzenianiu sie oraz
tagodzenie skutkow awarii. Gtéwne kréotkoterminowe funkcje
bezpieczenstwa uruchamiaja sie automatycznie. W dtuzszej
perspektywie niezbedne funkcje moga zosta¢ uruchomione
przez operatora. Kluczowymi funkcjami bezpieczeristwa
elektrowni Loviisa sa:

« kontrola reaktywnosci, ktérej celem jest zatrzymanie
reakcji taricuchowej generowanej przez reaktor;
usuwanie ciepta resztkowego powstatego po przerwa-
niu reakcji tancuchowej, ktérego celem jest schtodzenie
paliwa, a tym samym zapewnienie integralnosci paliwa i
obiegu pierwotnego;
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie radioaktywno-
$ci, ktére ma na celu odizolowanie bariery ochronnej i
zapewnienie jej integralnosci, a przez to kontrole emisji
radioaktywnych podczas awarii.

W elektrowni Loviisa istnieje wiele systemdw i uktadow
zaprojektowanych do wykonywania funkcji bezpieczeristwa
w réznych sytuacjach. Konstrukcje funkcji bezpieczeristwa
uwzgledniajg fakt, ze niektére urzadzenia mogty ulec awarii
w sytuacji, gdy jest to wymagane, ze systemy zostaty odizo-
lowane od siebie, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie uszko-
dzen, oraz ze urzadzenia zachowujg sprawnos$¢ w wymagajg-
cych warunkach eksploatacyjnych. Funkcje bezpieczenstwa
majg réwniez zastosowanie do zbiornikéw wypalonego
paliwa jadrowego znajdujacych sie obok reaktora w blokach
elektrowni oraz do oddzielnych magazyndw przejsciowych
wypalonego paliwa jadrowego. Realizacja ich funkcji bezpie-
czenstwa rézni sie jednak znaczaco od rozwigzan stosowa-
nych w reaktorze.

,Powazna awaria reaktora” odnosi sie do sytuacji, w ktérej
znaczna czes¢ paliwa reaktora ulega awarii. Powazna awaria
reaktora moze nastgpic¢ wtedy, gdy systemy reaktora realizu-
jace funkcje bezpieczeristwa nie zadziatajg w razie awarii. W
elektrowni Loviisa istniejg systemy do zarzadzania powaz-
nymi awariami reaktoréw. Wraz z instrukcjami dotyczacymi
zarzadzania awariami systemy te zapewniajg integralnos¢
budynku i zapobiegajg jego zniszczeniu.

Jesdli chodzi o zdarzenia zewnetrzne, elektrownia Loviisa
przyczynita sie i przyczynia sie miedzy innymi do silnych
burz, wiatru, wahan poziomu morza, wysokich temperatur
wody morskiej oraz wysokich i niskich temperatur ze-
wnetrznych. Wptyw zdarzen zewnetrznych zostat poddany
dogtebnej ocenie, w zwigzku z czym wprowadzono zmiany
niezbedne do zmniejszenia ich oddziatywania. W zakresie
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kluczowych systemoéw bezpieczeristwa uwzglednia sie zjawi-
ska przyrodnicze przejawiajace sie z czestotliwoscia raz na
dziesie¢ tysiecy lub sto tysiecy lat, w zaleznosci od konse-
kwencji takiego zdarzenia. Zdarzenia, ktére powtarzaja sie
raz na dziesie¢ milionéw lat, sg uwzgledniane w systemach,
a jesli to konieczne, w specjalnych ustaleniach elektrowni
Loviisa. Na przyktad elektrownia przygotowata sie na wzrost
poziomu morza, ktéry, w zwigzku z przewidywanym klima-
tem na 2030 r., bedzie przekraczany raz na sto milionéw lat.
Poziom ten bytby réwnowazny z poziomem o okoto 3,8 metra
wyzszym od obecnego $redniego poziomu morza. Nawet
zgodnie z najbardziej pesymistycznym scenariuszem zmian
klimatycznych poziom morza w Loviisa nie wzrosnie drama-
tycznie do 2050 r., kiedy to zostanie uwzglednione wznosze-
nie sie terenu w obszarze elektrowni.

4.3 ZARZADZANIE STARZENIEMSIEI
KONSERWACJA ELEKTROWNI

Program i procedury zarzadzania starzeniem sie obejmuja
cata elektrownie Loviisa. Ich celem jest zapewnienie, ze cze-

$ci instalacji funkcjonujag zgodnie z planem pomimo starzenia.

Czesci instalacji zostaty podzielone na kategorie zarzadzania
starzeniem w oparciu o ich znaczenie pod wzgledem bez-
pieczenstwa, a takze pod wzgledem czesci ograniczajacych
zywotnos$c¢ instalacji oraz ich znaczenie dla dostepnosci.
Srodki i procedury monitorowania, ktérym podlega kazdy
element wyposazenia, sg okreslane zgodnie z kategoryzacja
i wtadciwosdciami sprzetu. W niektérych przypadkach srodek
moze polegacd na wymianie sprzetu na nowy.

Spétka Fortum inwestuje w zarzadzanie starzeniem sie
elektrowni Loviisa i przeprowadzita dziatania usprawniajace
w catym okresie eksploatacji. W ostatnich latach przepro-
wadzono szeroko zakrojone zmiany w zakresie automatyzacji
elektrowni oraz zmodernizowano starzejace sie systemy i
urzadzenia. W latach 2014—-2018 elektrownia Loviisa wdrozy-
ta najbardziej rozbudowany program modernizacji w historii
zaktadu, w ktéry spdétka Fortum zainwestowata okoto 500
mlin EUR. Dzieki inwestycjom i wykwalifikowanemu persone-
lowi elektrownia Loviisa posiada doskonate warunki tech-
niczne i bezpieczenstwa, aby kontynuowac¢ dziatalnos¢ po
uptywie obecnego okresu waznosci licencji.

W zakresie oceny, rozwoju i poprawy, na podstawie funk-
cjonowania elektrowni i zarzadzania starzeniem sie zostaty
okreslone nastepujace cele, ktére beda miaty zastosowanie
w przypadku przedtuzenia eksploatacji:

» $rodki wynikajace ze starzenia sie niektérych syste-
mow automatyki, np. zapewnienie dostepnosci czesci
zamiennych lub modernizacja systemu;

« zapewnienie margineséw bezpieczenstwa obiegu
pierwotnego i zbiornika cisnieniowego reaktora, w
szczegdlnosci marginesdéw bezpieczeristwa majacych
zastosowanie podczas eksploatacji;

» potencjalna modernizacja turbin niskoci$nieniowych, co
zwiekszytoby réwniez wydajnosc¢ elektrowni;

« remont istniejgcych budynkéw na terenie elektrowni
oraz ewentualna budowa nowych. Potencjalnie nowe
budynki obejmowatyby magazyn inspekcji lub recepcji,
budynek stotéwki, oczyszczalnie sciekdw, hale spawal-
nicza oraz hale magazynowania odpaddw.

Ewentualne powigzane srodki i ich harmonogram zostana
ustalone w pdzniejszym terminie. Elektrownia Loviisa ma
doswiadczenie w zakresie podobnych prac.

4.4 BEZPIECZENSTWO LIKWIDACIJII
CZESCIINSTALACJI, KTORE MAJA ZOSTAC
UNIEZALEZNIONE

Prace zwigzane z promieniowaniem, ktére maja zostac
przeprowadzone podczas likwidacji, takie jak przygotowanie,
demontaz i postepowanie z odpadami, musza by¢ zgodne

z takimi samymi zasadami bezpieczenstwa i ochrony przed
promieniowaniem jak podczas eksploatacji elektrowni. Zmie-
ni sie charakter zadan i érodowisko pracy, w zwigzku z czym
nacisk zostanie przesuniety na standardowe bezpieczen-
stwo pracy. Demontaz zanieczyszczonych i aktywowanych
urzadzen i instalacji wigze sie z wykonywaniem wielu etapéw
pracy, ktére zwykle nie wystepujg podczas eksploatacji,
takich jak demontaz budowli betonowych w hali reaktora i
jednorazowe podnoszenie duzych ciezaréw. Nalezy zatem
zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy w miej-
scach konwencjonalnego demontazu podczas likwidacji.

Kontrole reaktywnosci wypalonego paliwa jadrowego w
magazynach przejsciowych wypalonego paliwa zapewnia
konstrukcja rusztowan zbiornikéw paliwa i wody borowej.
Jesdli chtodzenie zbiornikéw zostanie przerwane, usuwanie
ciepta resztkowego z paliwa nie jest zagrozone w krétkim
okresie ze wzgledu na bardzo niska resztkowa moc cieplng
paliwa i duzg ilos¢ wody w zbiornikach. Podczas gdy gtéw-
nym celem bytoby przywrécenie chtodzenia, ciepto reszt-
kowe mozna réwniez usunaé¢, pozwalajac wodzie zagotowacd
sie i wprowadzajgc wode uzupetniajaca do zbiornikéw. Woda
uzupetniajgca moze by¢ podawana do zbiornikéw za pomoca
aktywnych obiegdw instalacji lub na przyktad przez miejsca
podtaczen wykonane dla wézkdw strazackich.

Charakter i znaczenie zewnetrznych zagrozen dla bezpie-
czenstwa podczas likwidacji sg bardzo podobne do zagrozen
podczas eksploatacji. W fazie demontazu czesci instalacji,
ktdére majg zostac uniezaleznione, obszar elektrowni nie
bedzie juz zawierat wypalonego paliwa jagdrowego, dzieki
czemu ta faza likwidacji nie bedzie wigzata sie z zagrozeniami
bezpieczenstwa jadrowego.
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Niniejsza ocena oddziatywania na $rodowisko zawiera
ocene oddziatywania na $srodowisko rozwazanego projek-
tu przeprowadzong w sposéb i z doktadnoscig wymagang
przez ustawe OOS i dekret OOS. Ocena i opis potencjalnie
znaczacych oddziatywan na srodowisko musi obejmowac
bezposrednie i posrednie, skumulowane, krétkoterminowe,
$rednioterminowe i dtugofalowe, state i tymczasowe, pozy-
tywne i negatywne skutki projektu, jak réwniez jego taczne
oddziatywanie z innymi istniejacymi i zatwierdzonymi projek-
tami. Zgodnie z ustawg O0S procedura OOS ocenia oddzia-
tywanie dziatan zwigzanych z projektem, ktére dotycza:

«  populacji, jak réwniez stanu zdrowia, warunkdéw zycia i
komfortu ludzi;

« gleby, gruntu, wody, powietrza, klimatu, roslinnosci, a
takze organizmdéw i réznorodnosci biologicznej, zwtasz-
cza gatunkdw i siedlisk chronionych;

« struktury wspdlnoty, wtasnosci materialnej, krajobrazu,
architektury i dziedzictwa kulturowego;

« wykorzystania zasobdéw naturalnych; oraz

« wzajemnej interakcji pomiedzy wyzej wymienionymi
czynnikami.

Niniejsza ocena oddziatywania obejmowata réwniez przeglad
innych potencjalnych oddziatywan zwigzanych centralnie

z projektem i uznanych za istotne, ale niewymienionych w
finskiej ustawie OOS.

Zgodnie z pkt 4 dekretu OOS raport z oceny musi zawieraé
oszacowanie i opis prawdopodobnych znaczacych oddziaty-
wan na srodowisko projektu i jego rozsadnych wariantéw, a
takze poréwnanie oddziatywania poszczegdlnych wariantéw
na $rodowisko. Wyniki prac zwigzanych z oceng oddziatywa-
nia na $rodowisko w odniesieniu do kazdej fazy operacyjnej
przedstawiono w rozdziatach 9.2-9.24 raportu Q0S.

5.2 OKRES ODDZIALYWANIA | PRZEGLAD
WARIANTOW

Warianty przeanalizowane w procedurze O0O$ opisano w
rozdziale 2 niniejszego dokumentu. W rozdziale 9 raportu
00S$ dokonano przegladu etapéw operacyjnych zawartych
w wariantach, ktére obejmuja przedtuzenie eksploatacji
elektrowni o maksymalnie 20 lat po uptywie obecnego
okresu licencji na eksploatacje, likwidacji i odbiorze odpadow
promieniotwdrczych wytworzonych w innych miejscach w
Finlandii. Warianty sktadajace sie z réznych faz operacyjnych
zostaty poréwnane w rozdziale 10 raportu OOS.

Przedtuzenie eksploatacji zostato uwzglednione wytacznie
w wariancie VE1. Faza operacyjna likwidacji stanowi element
wszystkich wariantéw (VE1, VEO i VEO+). Odbiér odpaddw
promieniotwdrczych wytworzonych w innych miejscach w
Finlandii moze zosta¢ zrealizowany w wariantach VE1i VEO+ i
poddany przegladowi jako odrebna funkcja.

Faza operacyjna przedtuzonej eksploatacji zawarta w
wariancie VE1 trwa do okoto 2050 r. Etapy operacyjne zwig-

zane z likwidacjg moga byc¢ realizowane w latach 2025-2065
(VEO, VEO+) lub w latach 2045-2090 (VE1). Odpady promie-
niotwdrcze pochodzace z innych miejsc w Finlandii moga
by¢ odbierane w elektrowni Loviisa, dopdki dostepne beda
systemy i uktady niezbedne do postepowania z odpadami i
ich przetwarzania. W wariancie VE1 jest to mozliwe tylko do
2090 r., a w wariancie VEO+ tylko do 2065 .

5.3 PODEJSCIE DO OCENY ODDZIALYWANIA |
METODY JEJ PRZEPROWADZANIA

Celem oceny oddziatywania na $rodowisko jest systematycz-
na identyfikacja oddziatywan i ich znaczenia. ,,Oddziatywa-
nie” odnosi sie do zmiany stanu $rodowiska spowodowanej
przez projekt, wariantu projektu lub fazy operacyjnej warian-
tu oraz znaczenia tej zmiany. Oddziatywanie na $rodowisko
moze by¢ negatywne lub pozytywne. Moze by¢ rowniez
neutralne w tym sensie, ze w ogdle nie mozna zaobserwowac
zmian w stanie srodowiska.

W Raporcie 00$ ,stan obecny” odnosi sie do aktualne-
go stanu $rodowiska terenu elektrowni, na ktérym dziata
elektrownia. Na wielko$¢ zmiany moze mie¢ wptyw miedzy
innymi jej zakres, czas trwania czy intensywnos$¢. W zwigzku
z tym zmiana moze by¢ bezposrednim oddziatywaniem na
$rodowisko spowodowanym zmiang w dziataniu lub dziata-
niem, ktére trwa przez dtugi okres czasu, stale oddziatujac
na érodowisko.

O znaczeniu oddziatywania w ocenie oddziatywania na
$rodowisko decyduje zdolnos¢ tolerancji danego aspektu
wobec obserwowanego oddziatywania, tj. jego wrazliwoéé
oraz wielko$¢ zmiany. Znaczenie oddziatywania w ocenie
okreslono poprzez krzyzowe zestawienie wrazliwosci narazo-
nego aspektu z wielkoscig zmiany w odniesieniu do réznych
faz operacyjnych w zwigzku z oceng kazdego oddziatywania.
Znaczenie oddziatywania okreslano w czterostopniowej skali
jako niewielkie, umiarkowane, wysokie i bardzo wysokie. Zna-
czenie oddziatywania moze by¢ negatywne lub pozytywne
badz moze w ogdle nie wystepowad.

Podejscie przyjete w metodzie oceny zostato opisane bar-
dziej szczegdtowo w rozdziale 9.1.4 raportu O0S, natomiast
metody oceny zastosowane w odniesieniu do oddziatywania
w rozdziatach 9.2-9.24. W odniesieniu do oddziatywan tran-
sgranicznych metody oceny przedstawiono w rozdziatach
9.21i9.24 raportu OOS oraz w rozdziale 6.1.1 niniejszego
dokumentu.

5.4 NIEPEWNOSCIZWIAZANE Z OCENA
ODDZIALYWANIA

Procedura O0S jest czescia etapu planowania projektu, a
dane planistyczne dotyczace projektu zostang okreslone

w miare postepow projektu w kolejnych etapach, takich jak
procesy wydawania licencji. Stosowane informacje bazowe i
ocena oddziatywania moga zatem obejmowac rézne zatoze-
nia i uogdlnienia, mogace powodowac niepewnos$¢ w ocenie
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oddziatywania na srodowisko. Raport O0O$ ma na celu iden-
tyfikacje potencjalnych niepewnoséci dotyczacych konkretne-
go oddziatywania oraz ocene ich znaczenia w odniesieniu do
wiarygodnosci wynikéw ocen oddziatywania.

5.5 RAPORTY, SPRAWOZDANIAIINNE
MATERIALY WYKORZYSTANE W OCENIE

Dane bazowe wykorzystane w opisie obecnego stanu
srodowiska oraz w ocenie oddziatywania przedstawiono w
podziale na rodzaje oddziatywania w rozdziatach 9.2-9.24
raportu OOS.

Badania i przeglady srodowiskowe prowadzone sg w oko-
licach elektrowni Loviisa od lat 60. XX w. Przygotowanie ra-
portu OOS opierato sie na przegladach, studiach i badaniach
przeprowadzonych na tym obszarze (dotyczacych m.in. wéd
chtodzacych i éciekéw, sktadnikéw pokarmowych i pradéw
w obszarze morskim, potowdw, ludnosci w okolicy, zycia
gospodarczego, ruchu, flory i fauny, a takze monitorowania
promieniowania $rodowiska).

Przeprowadzono réwniez oddzielne badania w celu wspar-
cia oceny i istniejgcych danych:

1) badanie substancji szkodliwych w osadach;

2) profilowanie podziemne dna morskiego;

3) modelowanie wody chtodzacej;

4) badanie awifauny;

5) badania dotyczace ichtiofauny (badania dotyczace
sieci rybackich i narybku);

6) ocena wptywu na gospodarke regionalna;

7) ankiety dla mieszkaricéw i wywiady w matych grupach;
8) modelowanie awarii i obliczanie dawek.

5.6 PODSUMOWANIE OBECNEGO STANU
SRODOWISKA W FINLANDII

Obecny stan srodowiska w Finlandii zostat opisany w
zwigzku z oceng oddziatywania kazdego z aspektéw, ktérych
dotyczy problem, w rozdziatach 9.2—9.20 raportu O0S. W
odniesieniu do oddziatywan transgranicznych obecny stan i
oddziatywanie opisano w rozdziale 6 niniejszego dokumentu.
Wyspa Hastholmen znajduje sie poza obszarem zabudo-
wanym. Obszar elektrowni znajduje sie na obszarze objetym
planem zagospodarowania przestrzennego Helsinki-Uusimaa
2050. Plan zagospodarowania przestrzennego Helsinki-U-
usimaa do 2050 r. wykorzystuje symbol rezerwacji miejsca
w celu wyznaczenia strefy zarzadzania energia na wyspie
Hastholmen, na ktérej dozwolone sa elektrownie jadrowe.
Obszar elektrowni posiada pieciokilometrowa strefe dziatan
zapobiegawczych, wskazang w planie. W planie generalnym
obszar Hastholmen zostat wskazany jako strefa zarzadzania
energia. Aby zapewnic bezpieczenstwo elektrowni i jej oto-
czenia, w obszarze wyspy Hastholmen obowigzuje zakaz ru-
chu lotniczego. W obszarze regionu krajobrazowego obszar
elektrowni nalezy do regionu krajobrazowego potudniowego
wybrzeza i obszaru przybrzeznego Zatoki Firiskiej. Oprécz
elektrowni Port Valko wyrdznia sie, stanowigc wyrazne
odstepstwo od naturalnego stanu krajobrazu. W 2019 r. po-
pulacja Loviisa wynosita 14 772 mieszkancéw. Okoto 12 400

0s6b mieszka w odlegtosci 20 kilometréw od elektrowni. W
poblizu Hastholmen znajduje sie wiele osad rekreacyjnych.

Sredni dzienny ruch na trasie dojazdowej elektrowni
Loviisa (Atomitie) w 2019 r. wynidst okoto 693 pojazdow,

z czego pojazdy ciezkie stanowity okoto 5%. Na hatas w
otoczeniu elektrowni ma obecnie wptyw elektrownia Loviisa,
hatas drogowy i odgtosy natury. Poziom hatasu jest zgodny
z wymaganiami pozwolenia $rodowiskowego. Wibracje w
rejonie elektrowni sg gtéwnie wynikiem ruchu i majg bardzo
lokalny charakter. Emisje do powietrza (w tym tlenkow siarki

i azotu, a takze pytu) na wyspie Hastholmen sg niskie, a
jako$¢ powietrza w Loviisa jest dobra. Dziatalno$c¢ elektrowni
Loviisa nie generuje bezposrednich emisji gazéw cieplar-
nianych. Niewielkie ilo$ci substancji promieniotwérczych z
elektrowni sg uwalniane do powietrza i ciekéw wodnych w
sposdb kontrolowany oraz po oczyszczeniu. Zrzuty sub-
stancji promieniotworczych do powietrza i ciekdw wodnych
utrzymuja sie na poziomie znacznie ponizej limitéw emisji.
Emisje promieniotwdrcze wynikajace z normalnej eksploata-
cji elektrowni sa tak nieznaczne, ze niemozliwe jest zmierze-
nie dawki promieniowania cztonkéw lokalnej spotecznosci,
ktére mozna im przypisa¢. Wyliczony kosztorys przedstawio-
no w rozdziale 4.1.

Teren elektrowni jest obecnie uzytkowany od lat 70. XX
wieku, przez co na tym obszarze nie wystepuje bezposrednie
wykorzystanie zasobdéw naturalnych. Materiat z kamienio-
toméw wytworzony w trakcie wydobycia ze sktadowiska L/
ILW zostat wykorzystany poza terenem elektrowni. Paliwo
jadrowe jest pozyskiwane od dostawcy paliwa jadrowego.
Finlandia stosuje zasade otwartego cyklu paliwowego, w
ktérym wypalone paliwo jadrowe jest zamykane w trwa-
tych kapsutach osadzonych gteboko w podtozu skalnym w
celu ostatecznej utylizacji. Oczekuje sie, ze rezerwy uranu
wydobywane obecnymi metodami wystarcza w otwartym
cyklu paliwowym na okoto 100-200 lat. W przysztoéci moga
zosta¢ wprowadzone nowe metody eksploatacji rezerw ura-
nu, jezeli cena uranu wzrosnie. W takim przypadku rezerwy
uranu wystarczg na znacznie dtuzej. W Finlandii energia ja-
drowa w 2020 r. stanowita 27,6% catkowitej produkcji energii
elektrycznej. Elektrownia Loviisa ma istotne znaczenie dla
zywotnoséci gospodarki regionalnej Loviisa, przy czym do
70,6% wszystkich nowych inwestycji na obszarze subregio-
nalnym Loviisa wigze sie z sektorem energetycznym.

Gleba w obszarze Hastholmen sktada sie gtéwnie z ka-
mienistej moreny, a skata macierzysta sktada sie z granitu
rapakiwi typowego dla obszaru Loviisa. W poblizu Hasthol-
men nie ma sklasyfikowanych obszaréw wéd podziemnych.
W zwigzku z powstaniem sktadowiska L/ILW zaobserwowa-
no spadek poziomu wdd gruntowych. Poziom obnizat sie w
réznym stopniu na catej wyspie. Wyspa Hastholmen znajduje
sie na granicy archipelagu przybrzeznego i zewnetrzne-
go Zatoki Firiskiej. Na podstawie wynikéw monitorowania
stwierdzono, ze woda chtodzaca zwieksza temperature
wody morskiej, natomiast rozwarstwienie temperatury jest
silniejsze niz zwykle, szczegdlnie w poblizu miejsca zrzutu w
Hastholmsfjarden. Stan ekologiczny zbiornikéw wodnych w
pobliskich obszarach morskich Hastholmen (drugi okres pla-
nowania gospodarowania zasobami wodnymi) waha sie od

ztego do zadowalajgcego. Ichtiofauna w obszarze morskim
otaczajgcym Hastholmen sktada sie zaréwno z ryb morskich,
jak i gatunkow ryb stodkowodnych dostosowanych do zycia
w wodzie stonawej (brachicznej), przy czym struktura wody
nie rézni sie w istotnym stopniu od obserwacji poczynio-
nych w innych czesciach Zatoki Firskiej. Region Loviisa lezy
w potudniowej strefie borealnej. Obszar sieci Natura 2000
znajdujacy sie najblizej obszaru elektrowni to obszar Kallaud-
den-Virstholmen na potudniowym zachodzie.

5.7 PODSUMOWANIE ODDZIALYWANIA
NORMALNEJ EKSPLOATACJI W FINLANDII
NA SRODOWISKO

Oddziatywanie elektrowni Loviisa na srodowisko naturalne
ma charakter lokalny i dotyczy gtéwnie obszaru elektrowni
w Finlandii. W raporcie OOS rézne rodzaje oddziatywania

na srodowisko i ich znaczenie w odniesieniu do réznych faz
operacyjnych opisano w rozdziatach 9.1-9.20. Oddziatywa-
nia transgraniczne sg mozliwe przede wszystkim w przypad-
ku incydentéw lub awarii, opisanych bardziej szczegétowo w
rozdziale 6 niniejszego dokumentu oraz w rozdziatach 9.21,
9.22i9.24 raportu OOS. Rozdziat 10 raportu OOS zawiera
poréwnanie wariantéow (VE1, VEQO/VEO+) i wnioskow.

W ocenie oddziatywania na $srodowisko dokonano przegladu
faz operacyjnych, ktére nastepuja po biezacych okresach
licencji elektrowni i ktére obejmuja przedtuzenie eksploata-
cji o maksymalnie 20 lat lub likwidacje elektrowni, a takze
wynikajace z tego oddziatywanie na $srodowisko. Postepo-
wanie z odpadami promieniotwdrczymi wytworzonymi w
innych miejscach w Finlandii, ich tymczasowe sktadowanie i
ostateczna utylizacja rowniez zostaty poddane przegladowi
jako odrebna funkcja. W przegladzie uwzgledniono zna-
czenie oddziatywania w szczegdlnosci w oparciu o wrazli-
wosc¢ aspektdéw, ktoérych dotyczy oddziatywanie, oraz skale
oddziatywania. Oddziatywanie fazy operacyjnej przedtuzonej
eksploatacji oceniono najdalej do 2050 r. Ocena fazy opera-
cyjnej przedtuzonej eksploatacji obejmowata dziatalnosé do
zamkniecia sktadowiska L/ILW.

Faza operacyjna przedtuzonej eksploatacji

W fazie operacyjnej przedtuzonej eksploatacji oddziatywanie
o najwiekszym pozytywnym znaczeniu dotyczy gospodarki
regionalnej. Oddziatywanie elektrowni Loviisa na gospodarke
regionalna jest niezwykle wysokie i pozytywne na poziomie
obszaru subregionalnego Loviisa, a takze widoczne na pozio-
mie catego kraju.

Oczekuje sie réwniez, ze rynki energii i bezpieczeristwo
dostaw beda podlegaty pozytywnemu oddziatywaniu o
istotnym znaczeniu. Przedtuzona eksploatacja elektrowni ja-
drowej Loviisa przyczynitaby sie do zwiekszenia bezpieczen-
stwa dostaw energii do fifskiego systemu energetycznego i
ograniczenia potrzeby importu energii elektrycznej w miare
wzrostu jej zuzycia w przysztosci.

Wptyw na emisje gazoéw cieplarnianych i zmiany klimatycz-
ne jest umiarkowany i ma pozytywne znaczenie. Przedtu-
zona eksploatacja elektrowni Loviisa przyczynitaby sie do
osiggniecia przez Finlandie celu neutralnosci pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla do 2035 r., poniewaz wykorzystanie
energii jadrowej do produkcji energii elektrycznej nie generu-
je bezposredniej emisji gazéw cieplarnianych.

Oczekuje sie, ze wptyw na flore, faune i obszary chronione
bedzie niewielki i pozytywny, zwtaszcza w odniesieniu do
awifauny, biorac pod uwage, ze woda chtodzaca elektrowni
zachowataby, w przypadku przedtuzonej eksploatacji, zna-
czenie Hastholmsfjarden jako istotnego regionalnie zimowi-
ska dla ptactwa wodnego.

Wptyw termiczny na wody powierzchniowe utrzymywatby
sie w fazie operacyjnej przedtuzonej eksploatacji na obec-
nym poziomie. Potencjalnie ocieplajacy sie klimat w potacze-
niu z obcigzeniem cieplnym wody chtodzacej moze zwiekszy¢
efekt cieplny w poblizu miejsca zrzutu wody chtodzace;j.
Oczekuje sie, ze bedzie to miato co najwyzej umiarkowany i
negatywny wptyw lokalny w Hastholmsfjarden. Nie moz-
na wykluczy¢ nieznacznego pogorszenia stanu zbiornika
wodnego Klobbfjarden — sktadajgcego sie z obszaréw zatoki
Hastholmsfjarden i Klobbfjarden — wynikajgcego z tagczne-
go oddziatywania efektu termicznego i dyfuzji sktadnikow
pokarmowych w zrédtach punktowych.

Oczekuje sie, ze oddziatywanie na ichtiofaune bedzie
umiarkowane i negatywne. Kontynuacja efektu termicznego
elektrowni utrzymywataby biezgca sytuacje na obszarze
morskim, ktéra sprzyja gatunkom ryb przystosowanym do
cieptej wody, takim jak sandacz pospolity i ryby z rodziny
karpiowatych. Cieplejsze wody mogtyby rowniez pozwoli¢
gatunkom nierodzimym na zwiekszenie liczebnosci na tym
obszarze. Oczekuje sie, ze wptyw na rybotéwstwo bedzie
niewielki i negatywny.

Oczekuje sie, ze faza operacyjna przedtuzonej eksploatacji
elektrowni bedzie negatywnie, lecz w stopniu nieistotnym
oddziatywac na uzytkowanie gruntéw, planowanie zagospo-
darowania przestrzennego, krajobraz, ruch drogowy oraz
warunki i komfort zycia ludzi.

Emisje substancji promieniotwdrczych, narazenie na
promieniowanie oraz poziom akumulacji wypalonego paliwa
jadrowego, jak réwniez odpaddw nisko- i Srednioaktywnych
pozostang na obecnym poziomie, z niewielkim i negatywnym
znaczeniem. Dawka promieniowania wywotywana przez
elektrownie Loviisa dla mieszkancéw okolic jest zdecydowa-
nie nizsza niz jednoprocentowa dawka wprowadzona przez
rzad, co stanowi 0,1 mSv rocznie.

Faza operacyjna likwidacji

Gdy elektrownia przestanie dziata¢, jej bardzo pozytywne
oddziatywanie na gospodarke regionalng dobiegnie konca.
Oddziatywanie na gospodarke regionalna, ktére czesciowo
zastapi oddziatywanie elektrowni, bedzie jednak odczuwalne
przez rézne podmioty i gatezie przemystu w fazie operacyjnej
likwidacji. Bedzie nadal wystepowac bardzo pozytywne od-
dziatywanie na subregionalny obszar Loviisa. Oddziatywanie
na gospodarke regionalng ustanie catkowicie po zakoriczeniu
likwidacji.



Wptyw na wody powierzchniowe bedzie miat umiarkowane
i pozytywne znaczenie w zbiorniku Klobbfjarden w poblizu
miejsca zrzutu, gdy obcigzenie cieplne w obszarze morskim
dobiegnie korca. W tym momencie temperatura i warunki
rozwarstwienia wéd powierzchniowych oraz dtugos¢ okresu
wegetacyjnego powrdcg do stanu naturalnego. Pozytywne
skutki moga pojawic¢ sie z opdznieniem. Likwidacja nie ostabi
kategorii czynnikéw jakosciowych stanu ekologicznego ani
nie uniemozliwi osiggniecia dobrego stanu przez zbiornik
wodny.

Oczekuje sie, ze ichtiofauna zostanie poddana wptywom o
umiarkowanym i pozytywnym znaczeniu, gdy wptyw obcia-
zenia cieplnego na ekosystem morski dobiegnie korica. Moz-
liwosci potowdw w okresie zimowym ulegng poprawie, dzieki
czemu oczekuje sie, ze wptynie to w niewielki i pozytywny
sposéb na potowy.

Ponadto oczekuje sie, ze likwidacja bedzie miata niewielki
i pozytywny wptyw na uzytkowanie gruntéw, planowanie za-
gospodarowania przestrzennego, krajobraz i wykorzystanie
zasobéw naturalnych.

Likwidacja elektrowni bedzie miata bardzo negatywny
wptyw na rynki energii i bezpieczenstwo dostaw. Likwidacja
elektrowni spowoduje, ze Finlandia bedzie musiata pozyski-
wac bezemisyjna energie elektryczna, aby osiggnac swdj
cel neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.
Wymaga to nowych mocy wytwdérczych energii elektrycznej
w Finlandii oraz zwiekszenia importu energii elektrycznej.
Ograniczeniu ulegna réwniez mozliwosci eksportu energii
elektrycznej z Finlandii.

Oczekuje sie, ze wptyw na emisje gazéw cieplarnianych i
zmiany klimatu bedzie umiarkowany i negatywny. Likwidacja
elektrowni Loviisa doprowadzi do koniecznosci zwiekszenia
w réwnym stopniu innych zdolnosci produkcji energii elek-
trycznej wolnej od emisji.

Oczekuje sie, ze wptyw na ruch bedzie co najwyzej umiar-
kowany i negatywny. Ruch ulegnie tymczasowemu nasileniu
w fazach demontazu, co moze utrudnia¢ ptynnos¢ ruchu.
Wzrost natezenia ruchu moze zwiekszy¢ ryzyko dla bezpie-
czenstwa ruchu drogowego, w szczegdlnosci w odniesieniu
do Atomitie i Saaristotie.

Oczekuje sie, ze wptyw na warunki i komfort zycia ludzi
bedzie umiarkowany i negatywny, biorgc pod uwage fakt,
ze likwidacja elektrowni spowoduje znaczaca i zauwazalng
zmiane w dziataniach prowadzonych na obszarze elektrowni.
Likwidacja elektrowni i zakorczenie produkcji energii elek-
trycznej moze skutkowac zmianami w lokalnej tozsamosci
oraz obawami dotyczacymi wptywu, jaki zmiana ta bedzie
miata na zywotnos¢ regionu Loviisa oraz faktycznymi zmia-
nami. Podsumowujac, poszczegdlne etapy likwidacji zajma
kilka dziesiecioleci.

Oczekuje sie réwniez, ze likwidacja bedzie miata niewielki i
negatywny wptyw na poziom hatasu, wibracje, jako$¢ powie-
trza oraz na flore, faune i obszary chronione.

Oddziatywanie na glebe i skaty macierzyste oraz wody

gruntowe wynikajgce z rozbudowy sktadowiska L/ILW bedzie
niewielkie. Demontaz czeéci radioaktywnych i postepowanie
z odpadami likwidacyjnymi podczas likwidacji spowoduje na-
razenie na promieniowanie, ktére pozostanie ponizej dawek
granicznych. Po zamknieciu sktadowiska L/ILW ostateczna
utylizacja bedzie spetniata dtugofalowe wymogi bezpieczen-
stwa.

Odpady promieniotwércze wytwarzane w
innych miejscach w Finlandii

Odbiér, postepowanie z odpadami, tymczasowe sktadowanie
i ostateczna utylizacja wszelkich odpaddéw nisko- i srednioak-
tywnych wytworzonych w innych miejscach w Finlandii na
obszarze elektrowni Loviisa nie wykazywatyby w przewazaja-
cej czesci zadnego oddziatywania.

Oczekuje sie jednak, ze odbiér odpaddéw promieniotwor-
czych wytwarzanych w innych miejscach w Finlandii bedzie
miat umiarkowany i pozytywny wptyw na poziomie cate-
go kraju. Wykorzystanie istniejgcych funkcji i obiektéw
elektrowni Loviisa, wykorzystywanych do postepowania z
odpadami promieniotwdérczymi i ich ostatecznej utylizacji,
stanowitoby wsparcie dla ogdlnego rozwigzania spoteczne-
go i rozwoju bezpiecznego gospodarowania odpadami na
poziomie krajowym.

Postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi wytwa-
rzanymi w innych miejscach w Finlandii spowoduje niewielkie
narazenie na promieniowanie. Postepowanie z odpadami i
ich ostateczna utylizacja beda prowadzone w taki sposéb,
aby ich oddziatywanie na dawki promieniowania personelu i
cztonkdéw spoteczeristwa w srodowisku byt niewielki oraz aby
spetnione byty dtugoterminowe wymagania bezpieczeristwa.
Moga réwniez wystapi¢ nieznaczace negatywne skutki dla
warunkow i komfortu zycia ludzi.

Podczas przegladu i poréwnania wariantéw projektu (VET,
VEO i VEO+) nalezy wzig¢ pod uwage, ze przedtuzona eks-
ploatacja (VE1) obejmowataby rowniez likwidacje, ktéra ma
zostac przeprowadzona na pdzniejszym etapie, oraz odbiér
odpaddw promieniotwdérczych wytwarzanych w innych miej-
scach w Finlandii.

Najbardziej znaczaca réznica miedzy wariantami jest czas,
w ktérym miatyby zostac przeprowadzone fazy operacyjne,
ktére odbywatyby sie na obszarze elektrowni (Rysunek 2-4).

Znaczenie oddziatywania na $rodowisko rézni sie w
poszczegdlnych fazach operacyjnych. We wszystkich wa-
riantach sytuacja bedzie ostatecznie taka sama, poniewaz
dziatania w ich aktualnym stadium na obszarze elektrowni
dobiegna konica.

W przypadku przedtuzonej eksploatacji (VE1) oddziaty-
wanie na srodowisko jest w catosci wieksze niz w przypadku

innych wariantéw, poniewaz wariant ten obejmuje dtuzszy
czas eksploatacji elektrowni i jej likwidacje, a takze odbidér
odpaddw promieniotwdérczych wytwarzanych w innych miej-
scach w Finlandii.

Opcja przedtuzenia eksploatacji elektrowni jadrowej
Loviisa (VE1) wspiera dgzenie Finlandii do neutralnosci pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2035 r., zgodnie z
programem rzadu premier Sanny Marin. Przedtuzenie eks-
ploatacji przyniostoby znaczne korzysci gospodarcze dzieki
tancuchowi wartosci i efektowi mnoznikowemu, zwtaszcza
na szczeblu lokalnym i regionalnym. Najbardziej znaczacym
negatywnym oddziatywaniem do 2050 r. w wariancie VE1 jest
wptyw ocieplenia, jakie zrzut wody chtodzacej powodowatby
na obszarze morskim. Znaczenie ocieplenia uznano za co
najwyzej umiarkowane i negatywne.

W wariancie VE1 oddziatywanie wody chtodzacej zakon-
czytoby sie w 2050 r., w wyniku zakoriczenia eksploatacji
komercyjnej, podobnie jak gtéwne pozytywne oddziatywanie
na gospodarke regionalng wynikajace z przedtuzenia eksplo-
atacji elektrowni. Istotne negatywne oddziatywanie, jakie za-
koriczenie dziatalnosci komercyjnej elektrowni bedzie miato
na rynki energii i bezpieczeristwo dostaw, urzeczywistni sie
réwniez w 2050 r. Podczas likwidacji elektrowni czesciowo
zastepcze oddziatywanie na gospodarke regionalng bedzie
generowane dla réznych operatordéw i branz, jednakze ich
oddziatywanie pozostanie mniej znaczace niz oddziatywanie
dziatalnosci komercyjnej.

W wariancie VE1 eksploatacja elektrowni bedzie kontynu-
owana w obecnej formie do 2050 r., przy czym w dodatkowych
latach jej eksploatacji nastapi kumulacja znaczacego bezpo-
$redniego oddziatywania na gospodarke regionalna. Ponadto
obroty innych gatezi przemystu na obszarze subregionalnym
Loviisa w latach 2030-2090 (2030-2080 w modelowaniu
gospodarki regionalnej) wyniostyby ponad 800 min EUR w po-
staci efektu mnoznikowego, natomiast warto$¢ dodana wynio-
staby ponad 460 min EUR, a zapotrzebowanie na site robocza
ponad 8 900 osobolat. W zwigzku z tym efekt mnoznikowy
gospodarki regionalnej w Finlandii wyniéstby ponad 5800 min
EUR obrotu, ponad 2 900 mIn EUR wartosci dodanej i ponad
44 200 osobolat w postaci zapotrzebowania na site robocza.
Wyraznie ponad potowa oddziatywania na gospodarke regio-
nalng dotyczytaby okresu od 2030 r. do 2050 r. Oddziatywanie
na gospodarke regionalng w wariancie VE1 dobiegnie korica
okoto 2090 r., kiedy to zakonczy sie likwidacja.

W wariancie VE1 odpady promieniotwdrcze wytwarzane w
innych miejscach w Finlandii moga by¢ odbierane przez elek-
trownie Loviisa do okoto 2090 r. Mimo ze nie bedzie to miato
znaczacego oddziatywania na srodowisko, odbiér odpaddéw
promieniotwdrczych wytwarzanych w innych miejscach w
Finlandii bedzie miat umiarkowanie pozytywny wptyw na po-
ziomie catego kraju. Przyniostoby to korzysci catemu spote-
czenstwu, zapewniajgc bezpieczne i optacalne rozwigzanie w
zakresie ostatecznej utylizacji odpadéw promieniotwdrczych
pochodzacych z réznych zrédet.

W wariancie likwidacji (VEO/VEO +) komercyjna eks-
ploatacja elektrowni jadrowej Loviisa zakonczy sie wraz z
wygasnieciem obecnych licencji na eksploatacje, w ktérym
to momencie najbardziej umiarkowane i negatywne od-
dziatywanie, jakie ma zrzut wody chtodzacej, powodujacy
ocieplenie obszaru morskiego, dobiegnie korica, podobnie
jak istotne oddziatywanie na gospodarke regionalng podczas
eksploatacji elektrowni. Bardzo negatywne oddziatywanie na
rynki energii i bezpieczeristwo dostaw wystapitby rowniez w
latach 2027 oraz 2030.

W wariancie VEO/VEO+ likwidacja elektrowni, ktéra miata-
by miejsce miedzy koricem lat 2020 a okoto 2065 r., spowo-
dowataby powstanie nowego popytu w postaci efektu mnoz-
nikowego na obszarze subregionalnym Loviisa do tacznej
kwoty okoto 300 mIn EUR, wartoéci dodanej przekraczajacej
170 min EUR i zapotrzebowania na site robocza przekra-
czajacego 3 800 osobolat. W zwigzku z tym oddziatywanie
gospodarki regionalnej w Finlandii wyniostoby ponad 2 200
mIn EUR obrotu, ponad 1100 min EUR wartosci dodanej i
ponad 17 500 osobolat zapotrzebowania na site robocza.

W wariancie VEO oddziatywanie dla gospodarki regionalnej
koncentrowatoby sie na latach 2030.

W wariancie VEO+ odpady promieniotwdércze wytwarzane
w innych miejscach w Finlandii moga by¢ odbierane przez
elektrownie Loviisa do okoto 2065 r. Podobnie jak w przypad-
ku VE1 nie miatoby to znaczacego oddziatywania na srodowi-
sko, lecz sprzyjatoby interesom spoteczenistwa jako catosci.

Na podstawie przeprowadzonych ocen warianty projektu
VE1, VEO i VEO+ sg wykonalne pod wzgledem ich oddzia-
tywania na $rodowisko. Srodki zapobiegania i tagodzenia
negatywnych skutkéw przedstawione w raporcie z oceny
oddziatywania pozwalaja na tagodzenie potencjalnego
oddziatywania na srodowisko, pod warunkiem ze sg one
uwzglednione w dalszym planowaniu i realizacji projektu w
takim zakresie, w jakim jest to mozliwe.

Eksploatacja elektrowni jadrowej Loviisa jest bardzo
stabilna, a jej oddziatywanie na srodowisko jest dobrze
znane. Techniki, procesy i $rodki tagodzenia oddziatywania
sg dobrze znane. W trakcie przedtuzonej eksploatacji nalezy
zwréci¢ uwage na zarzadzanie procesem starzenia sie insta-
lacji. Srodki te stuzytyby zapewnieniu dalszego bezpiecznego
uzytkowania elektrowni. Dziatania obejmujg monitorowanie
rozwoju Najlepszych Dostepnych Technik (BAT), wymogow
prawnych dla branzy oraz doswiadczen z innych elektrowni
jadrowych. Plan likwidacji bedzie aktualizowany i doprecyzo-
wywany w miare postepu projektu.
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Ocena

oddziatywan
transgranicz-
nych

Oddziatywania transgraniczne sg mozliwe tylko w przypad-
ku powaznej awarii reaktora. Powazna awaria reaktora w
elektrowni jest wysoce nieprawdopodobnym ekstremalnym
zdarzeniem, ktére mogtoby dojs$¢ do skutku wytgcznie w
razie kilku awarii w systemach elektrowni i problemoéw ze
sterowaniem. Projekt elektrowni uwzglednia rézne incydenty
i awarie, w tym powazna awarie reaktora, w celu zminimali-
zowania ich skutkéw. Paliwo bedzie usuwane z reaktoréw do
tymczasowych magazynéw wypalonego paliwa w poczat-
kowej fazie likwidacji, po czym powazna awaria reaktora nie
bedzie juz mozliwa.

6.1 ODDZIALYWANIE POWAZNEJ AWARII
REAKTORA

W razie awarii w elektrowni jadrowej substancje promie-

niotwércze szkodliwe dla zdrowia mogg przedostac sie do
$Srodowiska. Ocena oddziatywania powaznej awarii reaktora
na $rodowisko opiera sie na zatozeniu, ze do $rodowiska jest
uwalnianych 100 TBq nuklidéw cezu-137 (Cs-137), co zostato
zdefiniowane jako warto$¢ dopuszczalna dla powaznej awarii
reaktora w Finlandii. Ponadto emisja obejmowataby inne
nuklidy promieniotwércze proporcjonalnie do tego, czego
mozna sie spodziewac w razie awarii. W Finlandii warto$¢ do-
puszczalna zostata okreslona w taki sposéb, aby nie rodzita
potrzeby ochrony ludnosci na duza skale ani dtugofalowych
ograniczen w uzytkowaniu rozlegtych obszaréw lagdowych

i wodnych. Z perspektywy miedzynarodowej skali zdarzen
jadrowych i radiologicznych INES fikcyjna powazna awaria
reaktora poddana przegladowi bytaby awarig na poziomie

6 INES, ktéry jest drugim najpowazniejszym poziomem na
skali.

W poddanej przegladowi powaznej awarii reaktora elek-
trownia wytwarza energie elektryczng dla krajowej sieci przy
petnej wydajnosci, przy czym rurociag obiegu pierwotnego
podtaczony do reaktora ulega awarii (Rysunek 2-3). W wyniku
kilku awarii poziom wody w reaktorze spada, przez co paliwo
ulega uszkodzeniu, a radioaktywnos¢ jest uwalniana do
budynku obudowy bezpieczeristwa. Zaktada sie rowniez, ze
awaria obejmuje wyciek z budynku obudowy bezpieczen-
stwa, w wyniku ktérego wytyczona zostaje droga wycieku z
budynku obudowy bezpieczerstwa do atmosfery. Zaktada

sie, ze emisja rozpocznie sie okoto 2,5 godziny po wytaczeniu
reaktora (wygaszeniu taricuchowej reakcji rozszczepienia w
reaktorze) i zostanie uwolniona do atmosfery, niefiltrowana,
na wysokosci okoto 31 m nad poziomem terenu. Oddziaty-
wanie emisji modelowano z zatozeniem 22 godzin jako czasu
trwania emisji w obliczaniu dawki. Oddziatywanie rozpro-
szenia emisji zostato przebadane na odlegto$¢ 1000 km od
elektrowni.

6.1.1 Metody oceny

Modelowanie migracji substancji promieniotwdrczych,
opadu promieniotwdérczego i dawek promieniowania zostato
przeprowadzone za pomoca programu Tuulet opracowanego
przez Fortum. Modelowanie opiera sie na wersji programu
Tuulet 2.0.0 — wykorzystywanej do analiz elektrowni Loviisa

i zatwierdzonej przez Urzad ds. Bezpieczeristwa Radiolo-
gicznego i Jadrowego — zmodyfikowanej do celéw oceny
oddziatywania na $rodowisko, aby umozliwi¢ ocene emisji w
odlegtosci do 1000 km od elektrowni (Rysunek 6-1).

Dawka promieniowania w modelowaniu jest kumulowana
zaréwno przez zewnetrzne, jak i wewnetrzne drogi dawko-
wania. Modelowanie dawki promieniowania nie obejmowato
zadnego postulowanego dziatania majacego na celu ochrone
populacji. Oznacza to, ze nie uwzgledniono efektu zmniej-
szenia dawki promieniowania zwigzanego z poszukiwaniem
schronienia w pomieszczeniach i wprowadzaniem zmian
w spozyciu pozywienia. Dawki opadu i promieniowania sg
przedstawiane zgodnie z 5% prawdopodobieristwem, co
oznacza, ze istnieje 95% prawdopodobieristwo, ze opad lub
dawka promieniowania pozostang mniejsze niz wynik przed-
stawiony w niniejszym opracowaniu.

Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Ochrony
Radiologicznej (ICRP) dawki promieniowania oszacowano dla
dzieci rocznych i 10-letnich oraz dla dorostych. Stosowane
okresy ekspozycji wynosity dwa dni, siedem dni i jeden rok,

a oprocz tego uwzgledniono rowniez ekspozycje przez cate
zycie.

W odniesieniu do przedtuzonej eksploatacji szacunki obej-
muja réwniez awarie mniej powazne niz powazna awaria re-
aktora. Awarie te nie przekraczatyby jednak zadnych limitow.
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6.1.2 Wynikioceny

W tabelach 6-1i 6-2 przedstawiono dawki promieniowania
oszacowane na podstawie obliczen rozproszenia i opaddw

w réznych odlegtosciach od nuklidéw bedacych zrédtem
najwiekszych dawek promieniowania. Na podstawie wynikow
modelowania powazna awaria reaktora nie miataby bez-
posredniego wptywu na zdrowie mieszkaricéw pobliskich
obszardéw elektrowni ani poza granicami Finlandii.

Na podstawie modelowania najwieksza dawka promie-
niowania w odlegtosci jednego kilometra, uwzgledniajgca
wszystkie grupy wiekowe, wynosi okoto 25 mSv w ciggu
pierwszych dwdéch dni i okoto 27 mSv w ciggu pierwszego
tygodnia. Dawki promieniowania tej wielkosci nie wywotuja
bezposredniego oddziatywania promieniowania na cztowie-
ka, zwazywszy ze zmiana petnej morfologii krwi w ciggu kilku
dni wymaga przyktadowo dawki promieniowania ok. 500
mSv. Dawka promieniowania ok. 30 mSv odpowiada trzem
tomografiom komputerowym catego ciata.

Jezeli poréwnamy wyniki modelowania ze $rednig roczna
dawkg promieniowania osoby zamieszkatej w Finlandii, wy-
noszaca ok. 5,9 mSv, mozemy stwierdzi¢, ze ilos¢ promienio-
wania skumulowanego przez osobe zamieszkujaca Finlan-
die zinnych zrédet w ciggu 50 lat wynosi okoto 295 mSv.
Ponadto osoba mieszkajgca w bloku mieszkalnym w miejscu,
w ktérym jest narazona na znaczace promieniowanie radonu,
moze podlegac dawce promieniowania przekraczajgcej 1500
mSV ze wzgledu na radon w okresie 50 lat.

Na podstawie modelowanych dawek promieniowania
(Tabela 6-1) i szacunkéw opadu promieniotwérczego (Tabela
6-2) wartosci dopuszczalne stosowane w Finlandii do poszu-
kiwania schronienia w pomieszczeniach lub do ewakuacji sg
spetnione w odlegtosci pieciu kilometréw od elektrowni.

Zgodnie z wartos$ciami dopuszczalnymi stosowanymi w
Finlandii obszar znajdujacy sie w odlegtosci mniejszej niz
jeden kilometr od elektrowni jest bardzo zanieczyszczony,
co 0znacza, ze obszar ten charakteryzuje sie znaczacym
promieniowaniem na wszystkich powierzchniach. Obszar
na zewnetrznej granicy strefy dziatania zapobiegawczego
elektrowni (w odlegtosci pieciu kilometrow od elektrowni)
jest silnie zanieczyszczony. Obszar w odlegtosci 80 kilome-
trow jest zanieczyszczony, a poczawszy od odlegtosci 80
kilometrow obszar jest lekko zanieczyszczony lub prawie
czysty. Konsekwencje awarii obejmowatyby oczyszczenie
obszaru zabudowy, ograniczenia w korzystaniu z terenéw
przyrodniczych w celach rekreacyjnych oraz zorganizowanie
pomiardw i oczyszczania dla oséb przebywajgcych na tym
terenie, w odlegtosci do 15 km od elektrowni. Wykorzystanie
zabudowanych terendw rekreacyjnych musiatoby réwniez
zostac ograniczone do odlegtosci 80 km. Wtadze natozytyby
réwniez ograniczenia na produkty wykorzystywane jako po-
zywienie, takie jak jagody, grzyby, ryby, dziczyzna i przetwo-
ry mleczne, w zaleznosci od stezenia promieniowania.

Rysunek 6-1ilustruje odlegtosci do innych krajow w odle-
gtosci do 1000 kilometréw od elektrowni jadrowej Loviisa, a

Rysunek 6-1. Orientacyjne odlegtosci od elektrowni jadrowej Loviisa, do 1000 km.
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Tabela 6-1. Dawki promieniowania na skutek powaznej awarii reaktora, na ktére narazone sa: dziecko roczne, 10-letnie i osoba dorostaw
odlegtosci 1-1000 km od punktu uwolnienia emisji w ciagu dwéch dni, siedmiu dni, jednego roku i catego zycia osoby.

Szacowana dawka
— dziecko 10-letnie [mSv]

Szacowana dawka
— dziecko roczne [mSv]

Szacowana dawka — osoba dorosta [mSv]

Odlegtosé

[km] 2dni 7 dni 1rok 70 lat 2dni 7 dni rok 60 lat 1rok 50 lat
1 241 26,1 121,0 267,0 25,2 27,4 105,0 292,0 19,5 21,6 88,8 320,0
5 4,4 4,8 26,1 60,1 4,5 4,9 22,9 65,7 3,8 4,1 20,1 731
10 2,0 2,2 15,0 27,7 2,1 2,2 10,6 30,0 1,8 1,9 10,0 34,1
15 1,3 14 1,7 21,3 1,4 1,5 7.9 20,1 1,2 1,3 7,0 22,1
20 1,0 11 8,0 14,5 1,0 11 54 13,9 0,9 1,0 4,8 15,2
50 0,35 0,37 2,08 3,91 0,36 0,38 1,49 3,78 0,32 0,35 1,35 4,26
100 0,23 0,23 0,31 0,41 0,23 0,23 0,28 0,40 0,22 0,23 0,27 0,43
300 0,07 0,07 o1 0,16 0,07 0,07 0,10 0,16 0,07 0,07 0,09 0,17
500 0,04 0,04 0,06 0,09 0,04 0,04 0,05 0,09 0,04 0,04 0,05 0,10
700 0,02 0,02 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,05 0,06
1000 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,04

Tabela 6-2. Osadzanie sie nuklidéw powodujace najwieksze dawki promieniowania poprzez opad promieniotwérczy w réznych odlegto-
$ciach od elektrowni w przypadku powaznej awarii reaktora.

Osadzanie [kBq/m2]
OdEzg:; e Cs-134 Cs-137 (a:::z"ol) (orlg-:\i:cz- (p:;1\31;|ia- (a:::zzol) (or:li?cz- (p::r::vzia- Te-132
ne) stek) ne) stek)
1 706 441 4353 0,5 1472 5424 0,6 1828 4983 1,1
5 126 79 779 0,07 181 970 0,09 225 892 0,2
10 56 35 344 0,03 65 429 0,04 81 394 0,09
15 33 21 205 0,02 35 256 0,02 43 235 0,05
20 23 21 141 0,01 22 176 0,02 28 162 0,04
50 6,3 4,0 39 0,005 4,8 49 0,006 6,0 45 0,01
100 0,4 0,3 2,6 0,0004 0,2 33 0,0005 0,3 3,0 0,0007
300 0,2 0,1 11 0,0003 0,07 1,4 0,0004 0,09 1,2 0,0003
500 0,1 0,07 0,7 0,0003 0,04 0,8 0,0003 0,05 0,8 0,0002
700 0,08 0,05 0,5 0,0002 0,03 0,6 0,0003 0,04 0,05 0,0001
1000 0,05 0,03 0,3 0,0002 0,02 0,4 0,0002 0,03 0,03 0,0001
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Tabela 6-3. Wielkos¢ szacunkowych dawek promieniowania przez cate zycie u dzieci i dorostych w danym kraju; promieniowanie to moz-
na przypisac¢ powaznej awarii reaktora w odlegtosci do 1000 km od elektrowni. Zakres dawek promieniowania odpowiada przyblizonej
odlegtosci elektrowni Loviisa od obszaréw w granicach danego paristwa.

Orientacyjna odlegtos¢

terendw paristwa od Zakres dawki Zakres dawki Zakres dawki
elek trov‘:ni Loviisa przyjmowanej przez przyjmowanej przez przyjmowanej przez cate
T ) cate zycie przez dziecko | cate zycie przez dziecko |zycie przez osobe dorosta
4 [klf’l] jednoroczne [mSv] 10-letnie [mSv] [mSv]
Estonia 300,100 <0,16-0,41 <0,16-0,40 <0,17-0,43
Rosja 1000, 100 <0,03-0,41 <0,03-0,40 <0,04-0,43
Szwecja 1000, 300 0,03-0,16 0,03-0,16 0,04-0,17
totwa 500, 300 0,09-0,16 0,09-0,16 0,10-0,17
Litwa 700, 500 <0,06-0,09 <0,06-0,09 <0,06-0,10
Biatorus 1000, 500 <0,03-0,09 <0,03-0,09 <0,04-0,10
Norwegia, Polska, Ukraina, Dania 1000, 700 <0,03-0,06 <0,03-0,06 <0,04-0,06
Niemcy 1000 <0,03 <0,03 <0,04

tabela 6-3 przedstawia dawki promieniowania specyficzne
dla danego kraju wynikajgce z emisji promieniotwdrczej w
wyniku powaznej awarii reaktora w odlegtosci do 1000 kilo-
metréw od elektrowni jadrowej Loviisa.

Wedtug Komisji Europejskiej roczne dawki promieniowania
naturalnego na obszarze Europy wynoszg okoto 1,5-6,2 mSv
rocznie (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Atlas-of-Natu-
ral-Radiation/Download-page). W poréwnaniu z tym dawki pro-
mieniowania spowodowane emisjag na skutek powaznej awarii
reaktora poza granicami Finlandii pozostatyby na tyle mate, ze
z 0ogdlnej perspektywy statystycznej bytyby nieistotne. Tabela
6-3 przedstawia przyblizony poziom wielkosci dawek promie-
niowania w réznych krajach do odlegtosci 1000 kilometréw, na
podstawie odlegtosci wykorzystanych w modelowaniu i przed-
stawionych na rysunku 6-1. Szacunkowe dawki promieniowania
przez cate zycie u osoby dorostej wynoszg maksymalnie 0,43
mSyv i minimalnie <0,04 mSv. Szacunkowe dawki promieniowa-
nia przez cate zycie u dzieci sg w zasadzie réwnowazne.

Najwieksze dawki promieniowania transgranicznego sku-
piaja sie na okolicach Estonii i Rosji, ktérych granice znajduja
sie w najkrétszej odlegtosdci okoto 100 km od elektrowni
jadrowej Loviisa. Dawki promieniowania zmniejszaja sie
w miare zwiekszania sie odlegtosci. Szwedzkie wybrzeze
znajduje sie okoto 400 kilometréw od elektrowni jadrowej
Loviisa. Na podstawie szacunkéw dawka przez cate zycie
na obszarze Szwecji wynosi maksymalnie 0,16 mSv dla dzieci
i 0,17 mSv dla dorostych (dawki sg podawane zachowawczo
z zatozeniem odlegtosci 300 km). W pétnocnej i potudniowej
Szwecji, w odlegtosci okoto 1000 km, dawki promieniowania
przez cate zycie przyjmowane przez dzieci i dorostych wyno-
szg okoto 0,03-0,04 MmSv.

Dawki promieniowania zmniejszajg sie w miare zwiek-
szania sie odlegtosci. W analizie nie uwzgledniono dawek
promieniowania w odlegtosciach przekraczajacych 1000
kilometréw, jednak dawki te nie przekroczytyby wartosci
0,03-0,04 mSv oszacowanych dla odlegtosci powyzej 1000
kilometrow.

6.2 INNE SKUTKI

Poza skutkami powaznej awarii reaktora warianty projektu
nie powinny mie¢ innych skutkéw transgranicznych. Przykta-
dowo dawka promieniowania u osoby dorostej znajdujacej
sie w odlegtosci 100 km od elektrowni Loviisa, spowodowana
awariami mniej powaznymi niz analizowana powazna awaria
reaktora, wynositaby maksymalnie okoto 0,005 mSv w ciggu
rocznego okresu ekspozycji. Dawki promieniowania zmniej-
szaja sie w miare zwiekszania sie odlegtosci.

6.3 SRODKI MINIMALIZUJACE RYZYKO

Wptyw uwolnienia emisji spowodowanego powazng awarig
reaktora mozna zminimalizowa¢ poprzez rézne dziatania,
ktdére maja na celu ochrone ludnosci, takie jak podawanie
tabletek jodowych, szukanie schronienia w pomieszczeniach
i ewakuacje przeprowadzane w réznym czasie.

Jesli ludnos¢ zostanie ewakuowana zanim emisja dotrze
na dany obszar, mozna nawet catkowicie unikng¢ dawki pro-
mieniowania spowodowanej awaria. Jezeli z jakiegos powodu
ludnos¢ nie moze zosta¢ ewakuowana na czas, poszukiwanie
schronienia w pomieszczeniach jest skutecznym sposobem
obnizenia ekspozycji na promieniowanie spowodowane przez
radioaktywna chmure emisyjna.

Skutki opadu radioaktywnego mozna ztagodzi¢ na wiele réz-
nych sposobdéw. Przyktadowo utwardzone obszary miejskie
mozna zmy¢, a obszary lagdowe modyfikowac przez usuniecie
gleby zawierajgcej najwieksze ilosci osadu. W sytuacji opadu
radioaktywnego gtéwne $rodki oczyszczajace sa ukierunko-
wane na srodowiska, w ktérych ludzie spedzajg znaczna czesé
czasu lub ktére charakteryzuje wysoka gestos¢ zaludnienia.

W przypadku nagtej ekspozycji posiadacz licencji na
dziatalnos¢ elektrowni jadrowej wspdtpracowatby $cisle z
Urzedem ds. Bezpieczenstwa Radiologicznego i Jadrowego.
Urzad ds. Bezpieczenstwa Radiologicznego i Jadrowego
oceni wptyw sytuacji na bezpieczenstwo i wyda zalecenia
dotyczace dziatan ochronnych organom, ktére podejma
decyzje w sprawie takich dziatan.
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Monitorowanie

i obserwacja
oddziatywania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa wtasciciel
projektu posiada rézne programy monitorowania i obserwa-
cji obejmujgce oddziatywanie na srodowisko. W przypadku
przedtuzenia eksploatacji dziatalnos$¢ elektrowni bytaby
zblizona do obecnej, dlatego tez obserwacja i monitoring
powinny by¢ kontynuowane w sposdéb zblizony do obecnego.
Srodki monitorowania i obserwacji oméwiono w rozdziale 11
raportu O0S.

Doktadne pomiary emisji substancji promieniotwdrczych
gwarantuja, ze taczne emisje elektrowni do powietrza i zrzuty
do wody nie przekrocza limitow emisji potwierdzonych przez
Urzad ds. Bezpieczenistwa Radiologicznego i Jadrowego oraz
ze dawki promieniowania do $rodowiska nie przekraczajg
okreslonych limitéw.

Srodowisko elektrowni Loviisa jest monitorowane zgod-
nie z programem kontroli promieniowania do srodowiska.
Stan substancji promieniotwdrczych w otoczeniu elektrowni
jest od dawna monitorowany. Kontrola promieniowania do
$rodowiska ma na celu zapewnienie, aby ekspozycja ludnosci
na promieniowanie, ktére mozna przypisac elektrowni ja-
drowej, byto utrzymywane na najnizszym rozsadnie osiggal-
nym poziomie oraz aby wartosci dopuszczalne okreslone w
przepisach nie byty przekraczane. Urzad ds. Bezpieczeristwa
Radiologicznego i Jagdrowego prowadzi réwniez niezalezne
monitorowanie promieniowania w $rodowisku elektrowni
Loviisa.

Rozproszenie substancji promieniotwdrczych uwalnianych
do powietrza podczas normalnej pracy elektrowni lub w razie
ewentualnej awarii ocenia sie za pomoca pomiaréw meteoro-
logicznych wtasnego systemu obserwacji pogody elektrowni
Loviisa. Podczas pracy elektrowni ekspozycje ludnosci na
promieniowanie do $srodowiska szacuje sie corocznie na pod-
stawie pomiaréw meteorologicznych i emis;ji.

lloé¢ i jakos$¢ wody chtodzacej i Sciekdéw odprowadzanych
z elektrowni do morza jest monitorowana zgodnie z obo-
wigzujgcym programem monitorowania. Monitorowanie
oddziatywania prowadzone na pobliskim obszarze morskim
elektrowni Loviisa obejmuje monitorowanie jakosci (jakosci
fizykochemicznej) wody morskiej oraz monitorowanie biolo-
giczne i ekonomiki rybotéwstwa.

Monitorowanie obejmuje rowniez emisje gazéw spalino-
wych i hatas z dziatalnosci operacyjnej oraz prowadzenie
rejestrow odpaddéw promieniotwdrczych i konwencjonalnych,
regularne monitorowanie mechaniki skat, hydrologii i chemii
wod gruntowych oraz oddziatywanie na ludzi, badane miedzy
innymi za pomoca debat i badan przeprowadzanych na
miejscu.
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8. Pozwolenia,
plany i decyzje

wymagane w
ramach projektu
w Finlandii

81 DECYZJEILICENCJE NA MOCY USTAWY
O ENERGII JADROWE)J

Jednostki elektrowni jadrowej Loviisa posiadajg licencje

na prowadzenie dziatalnosci zgodnie z ustawg o energii
jadrowej, ktdre sg wazne odpowiednio do korica 2027 r. i
2030 r. Zezwolenie na eksploatacje sktadowiska ostatecz-
nego odpadow nisko- i $rednioaktywnych (sktadowisko L/
ILW) jest wazne do korica 2055 r. Sktadowisko L/ILW bedzie
wymagato nowej licencji na prowadzenie dziatalnosci w obu
wariantach (VE1i VEO/VEO+). Bloki elektrowni bedg wyma-
gaty nowych licencji w przypadku przedtuzenia eksploatacji
elektrowni. Likwidacja blokéw elektrowni wymaga ztozenia
wniosku o licencje na likwidacje. Licencja na prowadzenie
dziatalnoéciilicencja na likwidacje sa wydawane przez rzad.
Czesci elektrowni, ktére majg zostac uniezaleznione, wyma-
gaja oddzielnej licencji po wygasnieciu licencji na eksploata-
cje blokéw energetycznych, a ich demontaz rozpocznie sie
wraz z wejsciem w zycie licencji na likwidacje. Oprécz licencji
na prowadzenie dziatalnosci i licencji na likwidacje warianty
projektu moga wymagac innych licencji zgodnie z ustawa o
energii jadrowe;j.

Transport paliwa jgdrowego wymaga licencji transporto-
wej zgodnie z ustawg o energii jgdrowej. Warunki wstepne
takiej licencji obejmuja plan transportu, plan bezpieczenstwa
oraz, w niektorych przypadkach, plan gotowoséci na wypa-
dek awarii. Firma Posiva jest odpowiedzialna za transport
wypalonego paliwa przeznaczonego do kapsutkowania
i ostatecznej utylizacji w Eurajoki, Olkiluoto. Wszystkie
przewozy odpaddéw promieniotwdrczych lub substancji
promieniotwdérczych podlegajg obowigzkowi powiadomienia
Urzedu ds. Bezpieczeristwa Radiologicznego i Jagdrowego
albo obowigzkowi ztozenia wniosku o zezwolenie na trans-
port lub zabezpieczenie tadunku w sposéb wymagany przez
obowigzujgce prawo.

8.2 INNE ZEZWOLENIA

Jakakolwiek dziatalno$¢ zwigzana z promieniowaniem
prowadzona w elektrowni Loviisa, inna niz eksploatacja
energii jadrowej, wymaga uzyskania licencji na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o
promieniowaniu.

Ewentualna modyfikacja budynkéw na terenie elektrowni
oraz budowa wymaganej infrastruktury i wszelkich dodat-
kowych obiektéw wymagaja pozwolenia na budowe. W
Loviisa rada miasta ds. budowlanych i sSrodowiskowych jest
odpowiedzialna za obowigzki i podejmowanie decyzji przez
organy nadzoru budowlanego.

Eksploatacja elektrowni jadrowej wymaga uzyskania
pozwolenia srodowiskowego zgodnie z ustawg o ochronie
Srodowiska oraz pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z
ustawg o wodzie dla obiektow poboru i zrzutu wody. Fortum
posiada wazne pozwolenia srodowiskowe i wodnoprawne.
Potrzeba zmian w istniejgcych pozwoleniach srodowisko-
wych i wodnoprawnych zostanie oceniona we wspdtpracy
z wiadzami, jezeli zostanie ztozony wniosek o licencje na
kontynuowanie dziatalnosci po 2027/2030 r. (i taka licencja
zostanie wydana). Zgodnie z oceng oddziatywanie elek-
trowni jadrowej Loviisa pozostanie takie samo jak obecnie.
Organem wydajgcym zezwolenie jest Regionalna Panstwowa
Agencja Administracyjna dla Potudniowej Finlandii.

Obiekty zajmujace sie szeroko zakrojong obstuga przemy-
stowga i magazynowaniem substancji chemicznych wymagaja
stosownego zezwolenia udzielanego przez firnskg Agencje
ds. Bezpieczenistwa i Substancji Chemicznych. Elektrow-
nia Loviisa Fortum posiada wazne zezwolenie na szerokie
przemystowe obchodzenie sie z substancjami chemicznymi
iich magazynowanie, przy czym elektrownia jest instytucja
podlegajaca ocenie bezpieczenistwa regulowanej przez fin-
ska Agencje ds. Bezpieczenstwa i Substancji Chemicznych.
W przypadku zmiany zakresu eksploatacji, na przyktad w
momencie rozpoczecia likwidacji, sktadane beda niezbedne
powiadomienia, a wnioski o wymagane pozwolenia i licencje
beda sktadane zgodnie z ustawg o bezpieczenstwie che-
micznym.

Elektrownia, przedtuzenie jej eksploatacji oraz jej likwi-
dacja réwniez wymagajg licznych innych pozwolen i planow
oraz sg powigzane z projektami i programami przedstawio-
nymi w rozdziale 12.9-12.10 raportu OOS.
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