Olika typer av pumpkraftverk

For pumpkraftverk talas det om tva olika principer: OPPEN respektive
SLUTEN cykel.

Vad ar skillnaden?

OPPEN cykel: SLUTEN cykel:

Det ena magasinet, oftast det Bada magasinen ar avskilda fran
nedre, utgor en del av ett flodande vattendrag. Pafyllning av
vattendrag/alv/sj6, med vilken vatten gors utifran vid forsta
utvaxling av vatten sker lopande. fylining och vid behov.

Beroende av tillgang till vattenidet Helt oberoende och full flexibilitet
nedre magasinet vid pumpning. mot kraftnatets behov.
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Bastvalen pumpkraftsanlaggningen

H Nya och &ndrade vagar
B Damm
Resen/oir
: B Stangsel/staketivag
1 | I Pumpledning och servicevag
Underjordisk tunnel -

vattenvagar och atkomst

Kartbild med planerade nya anlaggningsdelar vid den nya
anlaggningen. Till vanster i bild det planerade nedre magasinet. Till
hoger i bild det planerade ovre magasinet. Magasinen forbinds med
en underjordisk vattenvag och det kommer aven att behovas en
tillfartstunnel. e underjordiska tunnlarna ar markerade med en 300
meter bred zon eftersom strackningen annu inte ar bestamd.
Tunnlarna kommer vara ca 10 m i diameter.

Kartbilden innehaller aven preliminara strackningar for vagar som
kommer att behova flyttas. Utover dessa vagar behovs vagar och
markomraden for exempelvis mellanlagring av massor,
konstruktionsmaterial, arbetsfordon, tillfalliga bostader m.m.
Placering av dessa funktioner kommer utredas vidare. | forsta hand
nyttjas dock ytor i de blivande magasinen. Hela eller delar av de
bada magasinen kan komma att omgéardas av stangsel och/eller
vag.
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Bastvalen pumpkraftsanlaggningen
fortsattning

Ovre magasinet

Det planerade 6vre magasinet ar belaget i dalgangarna mellan Bengtsfallshojden,
Valberget och Tjarnberget. Omradet kannetecknas av en kuperad terrang med
branta bergssidor, dar flera mindre vattendrag rinner genom dalgangens botten,
huvudsakligen i nord—sydlig riktning. Dessa backar forenas i vattendraget Vastra
Sorkan, som rinner soderut mellan Bengtsfallshéjden och Valberget. | omradet
mellan Tjarnberget och Bengtsfallshojden ligger Tjarnbergstjarnen, med en
vattenniva pa cirka 347 meter 6ver havet.

Marken dar magasinet planeras bestar till storsta delen av barrskog, framst tall
och gran, samt mindre omraden med torvmark i anslutning till vattendrag och
kring Tjarnbergstjarnen. Det 6vre magasinet kommer att omfatta en yta pa cirka
150 hektar, vilket motsvarar ett kvadratiskt omrade med sidor pa ungefar 1,2
kilometer.

Omradet beror eller gransar till flera skyddade naturomraden, vilka beskrivs mer
ingaende i samradsunderlaget under avsnittet om riksintressen och skyddade
omraden.

I Nya och &ndrade vagar
B Damm

Reservoir
B Stangsel/staket/vag

Underjordisk tunnel -
vattenvagar och atkomst
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Bastvalen pumpkraftsanlaggningen
fortsattning

Nedre magasinet

Det nedre magasinet planeras i en dalgang oster om Uttersberget. Terrangen ar
kuperad, och i de lagre partierna rinner flera vattendrag fran norr till soder,
daribland Bjornbratbacken, Orsdsbicken och Uttersbicken. | ett flackare parti av
dalgangen ligger Utterstjarnen, med en vattenniva pa cirka 128 meter 6ver havet.

Omradet domineras av barrskog, med inslag av torvmark i narheten av tjarnen
och vattendragen. Det finns inga skyddade omraden eller sarskilt utpekade
naturvarden inom det planerade magasinsomradet.

Atgarden innebir att cirka 180 hektar mark- och vattenomradden kommer att
dammas in. For att ge en uppfattning om storleken motsvarar detta ungefar en
rektangel pa 0,6 x 2,7 kilometer.

B Nya och &ndrade vagar
B Damm
: Resenvoir
| I Stangselistaket/vag
| Pumpledning och servicevag

Underjordisk tunnel -
vattenvagar och atkomst

@fortum



Teknisk information:
Pumpkraftverk Bastvalen

Schematisk skiss som beskriver hur ett pumpkraftverk kan utformas

Aterkommande ord i forstudien for ny pumpkraft:

Tillfartstunnel/vag:

Anvands for att transportera
personal, material och maskiner till
pumpkraftverkets olika delar.
Syftet ar att underlatta underhall,
inspektion och byggnation.

Svallgalleri:

En del av anlaggningen dar svall
(vattentrycksvagor eller
vibrationer) kan dampas och
observeras. Syftet ar att det
minskar tryckvariationer och
skyddar strukturer fran tryckstotar,
exempelvis vid snabb stangning av
turbiner.

Kraftstation:

Kraftstation ar den centrala hallen i
ett kraftverk dar turbiner,
generatorer och andra maskiner
finns. Det ar har vattnets
rorelseenergi omvandlas till
elektricitet.

Ovre magasin:
Pumpkraftverkets ovre magasin blir
en konstgjord sjo.

Nedre magasin:

Pumpkraftverkets nedre magasin
blir en konstgjord sjo.
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Byggnation

Byggnationstiden for pumpkraftverket kan delas upp i tre faser som gar
over till driftskede nar anlaggningarna ar fardigstallda.

Fas 1. Forberedande

Detta forsta skede innefattar de konstruktionsatgarder som
behover vidtas for att uppfora de planerade anlaggningarna och for
att mojliggora den planerade verksamheten. Flera moment planeras
att utforas parallellt.

Aktiviteter under forberedande fasen:

* Markarbeten for grundlaggning av fyliningsdammar: Avlagsnande
av skog och vegetation, schaktning ner till berggrunden och
eventuellt bergschakt for att skapa en stabil grund for
dammkonstruktionerna.

* Tunneldrivning for tillfartstunnel: En tunnel gravs ut i berget
genom sprangning eller sprackning for att mojliggora atkomst till
det blivande bergrummet och underjordiska vattenvagar.

* Bergschakt for underjordiska utrymmen: Utgravning av
underjordiska utrymmen for kraftverket och teknisk utrustning
genom sprangning eller sprackning.

* Tunneldrivning for den 6vre delen av vattenvagen: Tunneldrivning
och utgravning for vattenvagen mellan det 6vre magasinet och
kraftverket, samt for det vertikala svallschaktet och
hogtryckstunneln.

* Tatning och bortledning av grundvatten gors vid behov vid dessa
arbeten.
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Byggnation

Byggnationstiden for pumpkraftverket kan delas upp i tre faser som gar over till
driftskede nar anlaggningarna ar fardigstallda.

Fas 2. Bygga anlaggningen

Under byggskedet utfors markarbeten, byggnation av dammar och
reservoarer, samt installation av pumpar, turbiner och annan
nodvandig utrustning. Byggfasen kraver noggrann planering och
samordning mellan olika entreprenorer och leverantorer for att
sakerstalla att arbetet utfors enligt tidsplan och budget.

Aktiviteter under anlaggningsfasen:

* Betongarbeten, inredning och installation av elektromekanisk
utrustning: Betongarbeten och installation av utrustning i de
tillskapade bergrummen.

* Byggande av fyllningsdammar: Byggande av fyllningsdammar for
magasinen genom att tillfora nodvandiga massor fran
tunneldrivning och bergschaktarbeten vid anlaggande av
magasinen. Arbetet sker i torrhet, vid behov pumpas vatten ut
eller uppfors fangdammar.

* Tunneldrivning for den nedre delen av vattenvagen:
Tunneldrivning och utgravning for vattenvagen mellan kraftverket
och nedstromsmagasinet, samt for svallschakt och
avstangningsanordning.

* Anlaggande av intagsanordningar: Konstruktion av
intagsanordningar i uppstroms- och nedstromsdelen av
vattenvagarna. Arbetet sker i torrhet, vid behov uppfors
fangdammar.
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Byggnation

Byggnationstiden av ett pumpkraftverk kan delas upp i tre faser som gar over till
driftskede under byggnationens slut.

Fas 3: Fardigstallande och avetablering
| den sista fasen, fardigstallande och avetablering, slutfors alla

byggnadsarbeten och anlaggningen forbereds for drift. Detta
inkluderar att genomfora omfattande tester och inspektioner for att
sakerstalla att alla system fungerar korrekt och uppfyller de
faststallda kraven. Vi utbildar ocksa personalen som kommer att
ansvara for driften av pumpkraftverket. Nar anlaggningen ar fullt
operativ, avetablerar vi byggarbetsplatsen och aterstaller omradet
runt anlaggningen till sitt naturliga tillstand sa langt det ar mojligt.
Samt de andra nyttjande omradena aterstalls i samrad med
fastighetsagare. Denna fas markerar slutet pa byggprojektet och
borjan pa en ny era av fossilfri energilagring.
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Driftskede

Nar anlaggningen ar fardigstalld och tagen i drift kommer vattennivaernaide
bada magasinen att variera beroende pa om kraftverket genererar el (nar
efterfragan ar stor) eller lagrar energi (nar det finns ett 6verskott av el pa

marknaden).

Uppskattad reglerniva for det nedre magasinet ar cirka 30 meter och for det ovre
magasinet cirka 50 meter.

Vattennivaerna varierar beroende pa elbehovet under dygnet och 6ver langre
perioder. Vid eloverskott pumpas vatten till det 6vre magasinet och slapps sedan
ner for elproduktion nar efterfragan okar, till exempel vid l13g
vindkraftproduktion. En full cykel — fran fullt till tomt och tillbaka — tar 2—4 dygn
beroende pa installerad effekt, vilket kan ge upp till 180 cykler per ar. | praktiken
kommer troligtvis kraftverket regleras i kortare intervaller, vilket | sddant fall ger
mindre och mer varierande nivaforandringar beroende pa elbehovet. Eftersom de
bada magasinen ar som bredast i sin 6vre del och smalare i sin nedre del kommer
vattennivaforandringen att vara snabbast vid 1ag vattenniva.

P3 arsbasis bedoms den lokala tillrinningen till de bada magasinen varaii likhet
med avdunstningen. Det kan dock uppsta situationer med kraftiga regnovader
dar det uppstar ett 6verskott av vatten i systemet. Detta 6verskottsvatten
behover da kunna slappas ut ur systemet, vilket kan ske antingen vid det 6vre
eller det nedre magasinet. Tillfalliga variationer i nederbord kan ocksa medféra
att det aven emellanat kan finnas behov av att fylla pa systemet med mer vatten.
Detta tillskottsvatten kommer i sa fall att pumpas fran Klaggen till det nedre

magasinet.

Da vattennivaerna i de bada magasinen kommer att forandras forhallandevis
hastigt sa kommer de vara olampliga platser att vistas pa for saval manniskor
som djur. Av detta skal utreds huruvida det kan bli aktuellt att omgarda bada
reservoarerna med stiangsel och/eller ansla skyltar med information om
forekommande risker i omradet.
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Omradet idag

Kulturmiljo
Inga registrerade fornlamningar

finns inom omradet for de
planerade magasinen och
dammarna. Daremot finns spar av
aldre bebyggelse, som
torplamningar och en gammal
smedja, som kan vara av
kulturhistoriskt intresse. Vid
Hackfallet finns aven en plats
kopplad till den svedjefinska
kulturen. Dessa lamningar kommer
att undersokas narmare i den
fortsatta miljobedomningen.

Landskapsbild och friluftsliv
Det 6vre magasinet ligger delvis

inom ett omrade av riksintresse for
friluftsliv. Hovfjallsleden, en
popular vandringsled, passerar nara
och kan behova dras om dar leden
berors av magasinet. Det nya
vattenmagasinet kommer att
paverka landskapsbilden tydligt,
med hoga dammar och varierande
vattennivaer. Magasinet blir inte
lampligt for vattennara friluftsliv.
Jakt ar den aktivitet som bedoms
paverkas mest. Det nedre
magasinet har inga sarskilt
utpekade friluftsvarden.

Bebyggelse och verksamheter

Projektet kommer att paverka flera
privata fastigheter, framst genom
att mark behdver anvandas for
dammar, tunnlar, arbetsytor, nya
vagar och tillfartstunnlar. Vi ar
mana om att detta sker med storsta
mojliga hansyn till berorda
fastighetsagare.

| omradet for det planerade nedre
magasinet ligger en gard inom det
foreslagna dammlaget. Har finns
ocksa en enskild vag som forvaltas
av Ostmark-Bastvalens
vagsamfallighet, samt en kortare
skogsvag vaster om Utterstjarnen.
Det ovre magasinet korsas av
vagen Hackfall-Vadje, som tillhor
Hallbergsvagarnas samfallighet,
och aven har finns nagra mindre
skogsvagar.

Det finns inga registrerade enskilda
brunnar i SGU:s brunnsarkiv inom
de aktuella omradena eller i
narliggande mark som kan komma
att anvandas under byggtiden.
Daremot finns ett fatal
dricksvatten- och energibrunnar
registrerade i Hasslans dalgang, dar
tunneln mellan magasinen planeras.
Det ar ocksa mojligt att det finns
fler brunnar som inte ar
registrerade.
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Lokal paverkan

Sammanfattningsvis beddoms den planerade verksamheten i nulaget
foranleda foljande huvudsakliga miljopaverkan.

e Det kommer att under anlaggningsskedet,
forekomma omfattande transportrorelser till,
fran och inom omradet.

e Under anlaggningsskedet kommer buller och
vibrationer att genereras, vilket kan vara en
storning eller olagenhet for boende och de
som vistas i naturen.

e De nuvarande lokala terrestra och akvatiska
ekosystemen i laget for de bada nya
magasinen kommer att forandras i grunden.
En mindre del av zon 3 i Hovfjallets
naturreservat berors.

e Allmanhetens tilltrade till omradena vid och
kring de nya magasinen begransas. Dessa
forandringar ror till en mindre del ett stort
omrade som ar av riksintresse for friluftslivet.

e Projektet innebar en stor lokal paverkan pa
landskapsbilden.

e Avrinningsomraden till vattendragen
Uttersbacken och Vastra Sorkan forandras.

Byggskedet

Paverkan under anlaggningsskedet kommer
att variera i tid under arbetstiden, beroende
pa vilka moment i bygget som genomfors
och geografiskt mellan olika platser. Manga
detaljer i utforandet ar inte klara i det
nuvarande skedet, utan kommer att avgoras
i den fortsatta tekniska utredningen och

miljobedomningen.

Bedomd paverkan kommer att beskrivas
mer utforligt i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen. Nedan
gors en genomgang av bedomd paverkan
av de vasentliga delar i utforandet som
kunnat identifieras i samradsskedet.

Driftskedet

Under drift kommer magasinen inte vara
tillgangliga for jakt, vandring, skidakning
eller andra friluftsaktiviteter pa grund av
sakerhetsrisker och eventuell inhagnad.
Det paverkar aven det omrade som ar av
riksintresse for friluftsliv vid det ovre
magasinet.

Landskapsbilden forandras lokalt vid bada
magasinen, dar hoga dammar och
varierande vattennivaer skapar nya
vattenytor. Inom Hovfjallets naturreservat
ersatts nuvarande skogsmiljo med vatten
som varierar upp och ner och torrlagd
botten, vilket ocksa galler for andra delar
av magasinen. Detta begransar flora och
fauna. Magasinen kan ses som artificiella
vattenreservoarer.

Under drift forvantas inte anlaggningen
orsaka buller, vibrationer eller paverkan pa
grundvattennivaer.

Visualiseringar av anlaggningen vid fullt
och tomt magasin vatten finns i
utstallningsomradet
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